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Syfte

Detta rddsdokument, Geodetiska métningsarbeten och geografisk ldgesbetsimning
(TDOK 2014:0572), &r en nyutgava och innehéller Trafikverkets information och
tekniska rad avseende geodetisk méitningsteknik och geografisk ldgesbestimning for
omradena jarnvig och vig. Dokumentet ska fungera som stod och rddgivande text for
tillhérande kravdokumentet (TDOK 2014:0571) och ska samlidsas med detta dokument.

Dokumentet behandlar forutom traditionella méitningsarbeten dven tjanster och produkter
for omradena fotogrammetri, laserskanning, kartor, mark- och bergmodeller samt olika
tekniska forutséttningar som t.ex. behorighetskrav for mitningsarbete.

Detta dokument ersétter foljande dokument
radstexter i BVS 1584.10 Geodetisk métning

TRVR Miit, Trafikverkets tekniska rad avseende métningsarbeten vig (TRV
2012:059)

Dokumentet ska anvéndas fran och med den 1 januari 2015.

Kontaktperson: Per Isaksson

Omfattning

Kravdokumentet Geodetiska métningsarbeten och geografisk ligesbestimning (TDOK
2014:0571) och tillhérande radsdokument (TDOK 2014:0572) innehéller rubrikerna
kontrollera, upprétta/utféra samt redovisa. Rubrikerna anvénds i forsta hand i samband
med att produkter uppréttas eller vidareférddlas. Kontrollera avser kontroll av
tillhandahéllet material och/eller kontroll i den egna produktionen. Upprétta/utfora avser
kravstillande som syftar till att kvalitetssédkra produkten. Redovisa anger krav och
omfattning pé redovisning.
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Definitioner och forkortningar

For definitioner och forkortningar se Geodetiska métningsarbeten och geografisk
lagesbestdmning (TDOK 2014:0571).

Sparanlédggningar Bantekniska objekttyper som utgdr (alt ingar 1)
sparanldggning inom 6 meter fran sparmitt:
spar

vaxlar, stoppbockar, isolskarvar
kontaktledningsstolpar
plattformar

lastkajer

kabelrdnnor och kabelbrunnar
korsande végar
vigskyddsanldggning
kilometertavlor
belysningsstolpar

baliser

skap, kurar, kiosker

staket, racken

vagbroar

jarnvagsbroar

stodmurar

draneringsbrunnar

trummor

tunnlar

Ovriga fasta objekt
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sidoanldggningar.

Vigbana

Végbro

Vigtunnel
Refuger
Busshallsplats
Vindplan
Trafikskylt
Belysningsstolpe
Trumma
Ledningar (Avvattning)
Staket, rdcken
Mittavskiljare
Stodmur
Sidoslanter

Ovriga fasta objekt

Viganldggningar Vigtekniska objekttyper som utgor (alternativt ingar 1)
vaganldggning med tillhérande viganordningar och

1 Tekniska forutsattningar

1.1 Teknisk kompetens

1.1.1 Behorighetskrav

Trafikverkets krav for utfirdande av behorighet for métningstekniska arbeten baseras pé
”Grundldggande mitningsteknisk fardighet” enligt Lantmaéteriets rekommendationer (A §

348/2010).

Av Trafikverket utfirdat ’ZBEHORIGHETSINTYG for Mitningstekniska arbeten i

Trafikverket” anges i 2 nivaer av Behorighetstyp.
Objektspecifika tillaggskrav kan vara angivna dé det ar tillampligt.
Exempel pé tilliggskrav:

Dokumenterad erfarenhet av jarnvégs- eller vigobjekt.

basen for de métningstekniska arbetena.

Dokumenterad erfarenhet av etablering av stomnét for jirnvags- eller vigobjekt.
Dokumenterad erfarenhet av etablering av stomnét for bro-eller tunnelobjekt.
Dokumenterad erfarenhet av méatningsarbeten i jarnvégs- eller vigmiljo.
Dokumenterad erfarenhet av objekt dér ett projektanpassat natverks-RTK utgjort

e Dokumenterad erfarenhet av objekt dir maskinstyrning/maskinguidning anvénts.
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1.2 Geodetiska referenssystem

1.2.1 Referenssystem i plan

Koordinatsystem i plan anges.
I forsta hand anvinds SWEREF 99. I andra hand RT 90 om skl finns.

Mycket starka skél bor foreligga for att ett annat system anvénds.

1.2.2 Referenssystem i hojd

Hojdsystem anges.

I forsta hand anvénds RH 2000, om inte starka skél foreligger for att ett dldre system
tillimpas.

Beakta att RHB 70 inte ar ett hojdsystem utan en nyberdkning av hdjder i RH 70.
1.2.2.1 Geoidmodell

1.2.3 Realisering av referenssystem

Referenssystem realiseras genom ett referensnit. Dessa nit kan vara passiva eller aktiva.

Passiva referensnét representeras av markerade punkter i terrdngen. Sddana nit benimns
vanligen stomnét och sittet att bestimma de ingdende stompunkterna kallas stommaitning.
Det finns bade stomnit i plan och stomnét i hgjd.

1.3 Koordinattransformation, inpassning och éverrakning

1.3.1 Allmant

Koordinattransformation av punkter i stomnét far ske efter medgivande av bestéllaren, se
dven SIS-TS 21143:2013 5.6.2. Dokumentation fran sddan berdkning redovisas
bestdllaren innan transformerat stomnit tas i bruk.

1.3.2 Geometrier

Vid transformationer som innehéller skaldndringar paverkas geometriers relativa lagen
och interna matt.

1.3.3 Overridkning mellan projektionszoner

Dir objekt ansluter till projektionsmeridian anges normalt en dvergdngszon som skapas
med visst matt for respektive ldgesbunden information.

Trafikverket har utvecklat anpassade projektionszoner i SWEREF 99 for
jarnvagsinformation med tillhdrande restfelsmodell och transformationsparametrar for att
overgangen till nytt referenssystem kan genomforas med sd hog noggrannhet som
mojligt.
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Detta innebér att endast den av Trafikverket utvecklade restfelsmodellen anvands vid
overrdkning och transformationer av jarnvéagsinformation inom Trafikverket for
referenssystembyte mellan RT 90 och SWEREF 99.

1.3.4 Restfelsinterpolering

For att rita upp ett deformerat koordinatsystem kan restfelsinterpolering anvéndas.
Genom att anvinda restfelen i ett antal passpunkter kan koordinaterna foér stompunkter
och andra geografiska data korrigeras sa att deformationer minimeras.

1.4 Kontroll och provning av instrument
1.4.1 Allmant

1.4.2 Kontroll och provning av sarskilda instrument och utrustning

Jiarnvég: Kontroll och provning av sérskilda instrument och utrustningar redovisas i
Bilaga C.

1.4.3 Program for kontroll och provning

2 Stomnat

I HMK Re-Ge 2013 anvénds dven bendmningen referensnit for stomnét.

Betrédffande typer av stomnét och hierarkier se SIS-TS 21143:2013 tabell 1.

2.1 Kontroll av befintliga stomnat

Kontroll avser stomnitskontroll i bdde plan och hojd av befintligt stomnit. Vid avvikelser

underrittas bestillaren enligt regler for Underrittelsehantering i AB, ABK och ABT.
Dokumentation av den kontroll som utforts, enligt SIS-TS 21143:2013 6.10.2, bifogas
underrattelsen.

Jiarnviég: Befintliga stompunkter i plan hojdbestdmmas innan fortsatta métningsarbeten i

projektet utfors med utrustning minst enligt klass A3 (OBS ej metallstang) i SIS-TS
21143:2013 tabell A.3.

2.2 Underhall av stomnait i projekt

Stompunkter dr skyddade enligt Svensk lag. Se Brottsbalken kap. 14 § 8.

2.3 Markering, punktnumrering och punktbeskrivning

2.3.1 Markering

Foljande aspekter anvénds vid placering och markering av enskilda punkter:
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Planerat métningsbehov for projektering och/eller byggnation.
Krav pé konfiguration av stomnétet.

Risk for dverkan och sittningar.

Mojlighet till stabil markering med god varaktighet.

Markering utfors enligt SIS-TS 21143:2013 6.1.2. Markeringsspik kan anvéndas som
markering for arbetspunkt eller tillfallig punkt.

Gemensam stompunkt i plan och hojd far anvindas vid bergmarkering och om
markeringens utformning medger siker hojdbestimning. (HMK-Ge: M, bilaga F:5 med
fint borrat hal).

Vid behov kan sérskilda markeringstyper respektive aterfinningsmérken anvindas.

2.3.2 Punktnumrering

Viig: Anslutningspunkter anges med 5 siffror dir de tvé forsta ar aret ARNNN,
Brukspunkter med 6 siffror pa motsvarande sitt. ARNNNN.

2.3.3 Punktbeskrivning
Jiarnvég: Mall for punktbeskrivning, se Bilaga D.

P4 punktbeskrivning redovisas avstand till minst tre vildefinierade detaljer i olika
riktningar. Matt till aterfinningsmérke (vikbar képp eller tripéle) anges. Om markering
skyddats med décksel anges detta.

2.4 Anslutningsnat i plan

2.4.1 Anslutningsnat i plan — allman typ

Anslutningsnit i plan etableras lampligen under arbetet med végplan/jarnvégsplan.

Anslutningsnit i plan, allmén typ, kan utformas som parpunkter eller friliggande enskilda
punkter.

Beakta att anslutningsnét i plan for tunnel behandlas under 2.4.2.
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2.4.1.1 Planering

2.4.1.2 Matning

2.4.1.3 Kontrollmatning av baslinje

2.4.1.4 Berakning

2.4.1.5 Redovisning av etablerat anslutningsnat i plan

2.4.2 Anslutningsnat i plan for tunnel

2.4.21

24.2.2

24.23

Allmant

Punkterna placeras med hénsyn till stabil markering, optisk sikt mellan punkter samt
sikter till tunnelpaslag.

Matningsprogram

Till anslutningsnét for tunnel, som ingdr i tunnelns entreprenad, uppréttas ett
métningsprogram gemensamt for anslutningsnétet och samtliga stomnét i tunnel enligt
SIS-TS 21143:2013 tabell A.8, dér varje enskilt nét beskrivs separat.

Vid planering av anslutningsnit bor aktiviteter relaterade till tunnel beaktas inkl. de
rekommendationer som anges i SIS-TS 21143:2013 6.5.3.7.

Matningsprogram for kontroll av tidigare etablerat nat

Vigledning for kontroll ges under SIS-TS 21143:2013 6.5.3.5.

2.5 Anslutningsnat i hojd

2.5.1 Anslutningsnat i hojd — allman typ

2.5.1.1

Planering

Anslutningsnit i hojd etableras ldmpligen under arbetet med véigplan/jarnvégsplan.

Allmén typ kan vara generell langstrackt nét eller sirskild utformning for stérre broar o.d.

Betriffande anslutningsnét i hojd for tunnel se 2.5.2.
Anslutningsnit i hojd etableras genomgéende léngs hela det planerade arbetsomradet.

Vid planering av anslutningsnét i hojd for ett storre vigobjekt bor laget av enskilda
punkter forldggas i niarhet av anldggningar/konstruktioner sésom broar, tunnlar,
trafikplatser eller dylikt.
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2.51.2

Matning

2.5.1.3 Trigonometrisk hojdbestamning

2514
2515

Bestillaren kan godkénna att trigonometrisk hojdmétning far anvindas i séarskilda fall.
Darfor behovs ett upprittat métprogram i vilket dven redovisas att tillracklig noggrannhet

kan erhallas.
Berakning

Redovisning

2.5.2 Anslutningsnat i hojd for tunnel

2.5.21

2.5.2.2

2.5.23

Allmant

Samtliga stomnét for tunnel bor vara samplanerade och i forekommande fall simulerade.

Matningsprogram

Till anslutningsnét for tunnel, som ingdr i tunnelns entreprenad, uppréttas ett
métningsprogram gemensamt for anslutningsnétet och samtliga stomnét i tunnel enligt
SIS-TS 21143:2013 tabell A.8, dér varje enskilt nit beskrivs separat.

Trigonometrisk hojdbestamning

Bestillaren kan godkénna att trigonometrisk héjdmétning far anvindas i sérskilda fall
t.ex. flyttning av hojd frén avvigt stomnit i tunnel till konsolnét. Déarfor behovs ett
uppréttat métprogram av i vilket redovisas att tillrdcklig noggrannhet kan klaras.

2.6 Bruksnat i plan

Bruksnitet i plan bor sa langt som majligt vara anpassat till byggnadsomradet.

Mitning bor planeras sa att dverbestimningar erhalls i sédan omfattning att ett fatal
enskilda métningar med inte godként resultat, kan uteslutas vid berékning, utan att nétets
eller enskilda observationers k-tal underskrider godkdnnande-nivaer.

2.6.1 Bruksnat i plan — typ fackverk

2.6.1.1

Jarnvig: Denna typ av bruksnit anvénds for jarnvag.

Planering

2.6.1.2 Viktsattning och sarskilda krav

Viktsittning som normalt anvédnds vid plan och hdjdmétning.

Kvalitetsparameter

Kommentar

HYV noggrannhet.

Standardosékerhet (medelfel) for riktningar,

0,0005 gon.
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Anges med medelfel for stationsmedeltal.
Virdet utgar fran métning i1 tva helsatser med ett
instrument med standardavvikelse 0,0008 gon
(for en helsats).

VV noggrannhet Standardosékerhet (medelfel) for
vertikalvinklar, 0,0010 gon.
Anges med medelfel for stationsmedeltal.

Langdnoggrannhet Standardosédkerhet (medelfel), 0,003 m.
Anges med medelfel for stationsmedeltal, med
ett konstant virde for alla ldngder.

Langd PPM Standardosédkerhet (medelfel), 3 ppm.

Anges med medelfel for stationsmedeltal, ett
variabelt och avstandsberoende virde som
adderas till Ldngdnoggrannhet, ovan.

Centrering i plan Punktmedelfel 0,003 m

Centrering i hojd Standardosékerhet (medelfel) i hdjd, 0,002 m.

(for totalstation) Medelfelet for Z (Hojd) avser osékerheten i
matning av instrument- och prismahgjd.

Noggrannhet avvigning Standardosékerhet (medelfel) dubbelavvigning,
1,5 mm/ \Vkm.

2.6.1.3 Simulering

Simulering av bruksnét bor utforas och redovisas innan arbetet pabdrjas.

I SIS-TS 21143:2013 6.2.4 beskrivs motiv for simulering och det innehall som bor
redovisas.

2.6.1.4 Matning

Beakta forekomst av sidorefraktion vid métning utmed tunnelviggar.
2.6.1.5 Berakning
2.6.1.6 Redovisning av etablerat bruksnat i plan

2.6.2 Bruksnat i plan — tagformad struktur

Vig: Denna typ av bruksnat anvénds i forsta hand for vigar och gator.
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2.6.2.1 Planering
2.6.2.2 Viktsattning och felgranser
2.6.2.3 Simulering

Simulering av bruksnét i tdgform utfors vanligen inte.

2.6.2.4 Matning

2.6.2.5
2.6.2.6

Berakning

Redovisning av etablerat bruksnat i plan

2.6.3 Bruksnat i plan for tunnel

2.6.3.1
2.6.3.2

Allmant

Matningsprogram

Innehéll i métningsprogram — planering av stomnét anges i SIS-TS 21143:2013 6.5.3.2.

2.6.4 Byggnat i plan for tunneldrivning

2.6.4.1

2.6.4.2

2.6.4.3

Allmant

Nit for tunneldrivning bor ges sddan utformning att sidorefraktion vid métning av
stomnétet samt vid stationsetableringar for inmétning och utséttning under byggandet
minimeras.

Nyttjat nit i plan for tunnel kan innehalla gyroobservationer, jfr 2.6.4.3.

Matningsprogram

Innehall i métningsprogram — planering av stomnét anges i SIS-TS 21143:2013 6.5.3.2.

Kontroll

Om gyrokontroll utfors bor plats och omfattning anges i métningsprogram.

Korrektioner for 6verrdkning av asimut till baring bor inte enbart baseras pa
observationer i baslinje mellan kénda punkter.

Nitutjaimning med gyroobservationer redovisas separat.

2.6.5 Nat i plan for bro och trafikplats

2.6.5.1

Storre bro

Med storre bro avses bro med stdd och/eller en spannvidd 6verstigande 25 meter.
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2.6.5.2

2.6.5.3

Vid utvirdering om det finns behov av korrektionsfria nét bor beaktas att olika
amnesomraden/teknikomraden redovisar projekterade objekt olika med hénsyn till
projektionskorrektion.

Gillande allmén information om nét i plan for byggnadsverk se SIS-TS 21143:2013
6.5.1.

Mindre bro

Med mindre bro avses bro utan stéd och dir spannvidden understiger 25 meter.

Trafikplats vag

2.6.6 Nat i plan for rorelsematning

2.6.6.1

2.6.6.2
2.6.6.3
2.6.6.4

Allmant

Nit for rorelsemétning avser vanligen ett storre objekt som kontrolleras och dér ett flertal
sammanmatta utgdngspunkter behovs for kontroll och egen verifikation. Detta bendmns
da for ett nat.

Koordinatsystem for rorelse-/deformations-/konvergensmétning kan uppréttas i objektets
koordinatsystem eller i helt lokalt koordinatsystem. Eventuella korrektioner pa métdata
som kan inverka pé lagesuppgifter beaktas sirskilt.

Betriffande konvergensmétning och deformationsmétning se SIS-TS 21143:2013 6.5.6.3
och 6.5.6.4.

Matningsprogram
Utforande

Redovisning

2.6.7 Utgangspunkter i plan for rorelse- och deformationsmatning

2.6.71

2.6.7.2

2.6.7.3

Allmant

Se 2.6.6.1. avseende nit.

Vid mindre omfattande métning anvénds minst 2 utgdngspunkter. Kan i sirskilda fall
enbart vara en punkt med avldgsna stabila detaljer som referensriktningar.

Betraffande krav pd konvergensmétning anges dessa under egen rubrik i TDOK
2014:0571 2.6.7.2.

Matningsprogram

Ajourhallning under definierad matperiod

Vid métningar under ldngre perioder bor program for ajourhéllning och kontroll av
utgangspunktens stabilitet uppréttas.
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2.6.7.4 Redovisning

2.7 Bruksnat i hojd
2.7.1 Bruksnat i hojd

2711

2.71.2

2713

Allmant

Ett genomgaende bruksnét i hojd som anpassats for byggande bor finnas etablerat vid
entreprenadstart. Bruksnitet i hojd etableras 1dmpligen i skedet for uppréttande av

vagplan/jarnvagsplan.

Jarnvag: For arbetsnit i hojd (bruksnét i plan) kan instrument och utrustning enligt klass

A31SIS-TS 21143:2013 tabell A.3 anvéndas.

Trigonometrisk hojdbestamning

Trigonometrisk métning av bruksnét i h6jd utfors endast i undantagsfall t.ex. dver

vattendrag.

Kontroll

2.7.2 Bruksnat i hojd for tunnel

2.7.21

2.7.2.2

Allmant

Information om de olika stomniten i tunnel ges i SIS-TS 21143:2013 6.5.3.1 och 6.9.2.

Matningsprogram

2.7.3 Byggnat i hojd for tunneldrivning

2.7.31

2.7.3.2

Allmant

Information om de olika stomnéten i tunnel ges i SIS-TS 21143:2013 6.5.3.1 och 6.9.2.

Matningsprogram

Trigonometrisk hdjdbestimning av byggnat i plan kan anvéndas som kontroll av byggnét

i hojd.

2.7.4 Nat i hojd for bro och trafikplats

2.7.41

Allmant

Ett genomgaende bruksnét i hojd som anpassats for byggande bor finnas etablerat vid
entreprenadstart. Bruksnétet i hojd etableras 1dmpligen i skedet for uppréttande av

vigplan/jarnvigsplan.

Med mindre bro avses bro utan stdd och dér spannvidden understiger 25 meter.
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2.7.4.2 Trigonometrisk hojdmatning
2.7.4.3 Kontroll

Tjélkontroll avser i forsta hand markeringar i jord eller instabila konstruktioner.

2.7.4.4 Fixpunkt for storre bro

Benédmningen brofixpunkt forekommer bl.a. i AMA. Brofixpunkt ar hér ersatt av
bendmningen fixpunkt.

For varje enskild bro bor det finnas tvé fixpunkter placerade pa lamplig plats inom rimligt
avstand fran respektive bros dnde.

Fixpunkt bro kan utgoras av hojdfixpunkt i anslutnings-, bruks- eller nidt om kraven pé
lage, noggrannhet och stabilitet kan erhallas.

2.7.4.5 Fixpunkt for mindre broar/plattrambroar

Fixpunkt bro kan utgoras av hjdfixpunkt i anslutnings-, bruks- eller nit om kraven pé
lage, noggrannhet och stabilitet kan erhallas.

2.7.5 Nat i hojd for sattnings- och havningsmatning

2.7.5.1 Allmant

Nit for rorelse- och sittningsmétning avser vanligen ett storre objekt som kontrolleras
och dér ett flertal ssammanvégda utgangspunkter behdvs for kontroll och egen
verifikation. Detta bendmns dé for ett nét.

Om métningar i plan av rorelser ocksé utfors kan samplanering ske avseende
utgdngspunkter, mitningars utférande samt redovisningar.

2.7.5.2 Matningsprogram

Mitningsprogram bor pavisa metodik for hur utgdngspunkternas eventuella rorelser eller
sdttningar kan detekteras och bestimmas.

2.7.5.3 Utforande
2.7.5.4 Ajourhallning under definierad matperiod

2.7.5.5 Kontroll

2.7.6 Utgangspunkter i hojd for sattnings-/havnings- och
deformationsmatning

2.7.6.1 Allmant

Utgangspunkter avser normalt 2 punkter som behdvs for objekt med mindre omfattning
av matning. Tillrdckligt antal utgangspunkter bor etableras med hénsyn till tidsperioden
for kontroll. Méitningsprogram bdr redovisa antal utgdngspunkter.
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2.7.6.2 Matningsprogram

Maitningsprogram bor pavisa metodik for hur utgangspunkternas eventuella rorelser eller
sattningar kan detekteras och bestimmas.

2.7.6.3 Utforande

2.7.6.4 Ajourhallning under definierad matperiod

2.7.6.5 Redovisning

2.8 Referenser for RTK-matning

2.8.1 Lokala referensstationer

Beakta de rekommendationer som anges i SIS-T'S 21143:2013 Bilaga G vid etablering av
lokal referensstation.

Egenkontroll

Ett egenkontrollprogram bor som minimum innehélla foéljande:

e Kontroll genom inmétning av punkt med kénd position innan och efter utford
méitning.

o Kontroll av doslibell for att undvika centreringsfel vid métning med matstang.

Dokumentation péa genomford kontrolls utférande och anvénd utrustning.
e Redovisning av utrustning, tidpunkt, utforare och avvikelser relativt teoretiskt lage.

Instrument med tillhérande utrustning samt méatningsmetodik anpassas till enskilda
komponenters toleranser och krav pa lagesbestimningens noggrannhetsbehov.

2.8.2 Natverks RTK

Kontrollprogram for daglig kontroll bor granskas av bestéllaren innan RTK-métningen
utfors.

For egenkontroll se 2.8.1

2.8.3 Projektanpassat natverks-RTK

Projektanpassat néitverk tillhandahélls normalt av bestéllaren.

Ett projektanpassat ndtverks-RTK, sa kallat PA-NRTK, &r ett satellitbaserat system for
geodetisk lagesbestdmning. Systemet etableras och tillhandahélls av bestillaren i projekt
dar det finns fordelar och ekonomisk vinning med att minimera antalet fysiska punkter pa
marken och istéllet nyttja satellitteknik for geodetisk métning och
maskinguidning/maskinstyrning. Det dr frimst projekt som breder ut sig 6ver storre
arbetsomraden, dér flera entreprenader bedrivs parallellt eller dér den geologisk
komplexitet med stor risk for rorelser och séttningar.

PA-NRTK utgoér, tillsammans med etablerade anslutningspunkter i plan och héjd,
projektets stomnét i plan och hojd. Systemldsningen kan vara baserad pa SWEPOS, som
for att uppna en hogre positioneringsnoggrannhet, fortétats med referensmottagare med
ett inbordes avstdnd om cirka 10 kilometer.
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PA-NRTK mojliggor, forutom att erhélla realtidspositionering, dven tillgang till en
berdkningstjanst for statiska observationer samt ett kontinuerligt 6vervakningssystem.
Bestillaren svarar for att avtal med LM/SWEPOS gillande administration och drift finns
upprittat.

Systemet forsorjer projekteringen/entreprenaden med lédgesuppgifter till grund for
inmétning, utsittning, kontroller samt guidning/styrning av entreprenadmaskiner.

Tjansten PA-NRTK ér specifikt anpassad for projektet och omfattas inte av ett vanligt
SWEPOS-abonnemang.

Det &r ett krav att den satellittekniska utrustningen for geodetisk métning och
maskinstyrning/guidning tar emot signaler fran bade GPS- och GLONASS-satelliter.

Distribution av korrektionsdata mellan systemet och anviandarna sker under byggfasen
med bide radiomodem och GPRS. Under projekteringsfasen kan distribution via enbart
GPRS vara tillrackligt. Observera specifika krav pa utrustning for distribution av
korrektionsdata.

Leverantor av etablerat PA-NRTK ska alltid leverera en projektspecifik systemmanual.
Information

Bestillaren bor bjuda in antagen konsult/entreprendr for en teoretisk och praktisk
genomgéng av tillhandahéllet system, dess tillimpning, mojligheter och risker. Det
aligger konsult/entreprenor att pakalla behov av sddan informationstraff till bestéllaren
vid uppstart av projektet.

Vid genomgangen bor viktiga fakta och utforanden gillande PA-NRTK samt projektet
matningstekniska behov att diskuteras. Aven en genomgang av det faktiska arbetet i falt
samt efterberdkning med den webbaserade berdkningstjénsten bor genomforas.

Tillganglighet, storningar och avbrott.

Systemets tillgédnglighet samt mojliga storningar och avbrott beskrivs for leverantéren sa
att denne har mojlighet att planera och ha en organisation for att hantera sidana
situationer.

For egenkontroll se 2.8.1

3 Insamling av matdata

3.1 Geodetisk inmatning

Inméitningar som utfors med satellitmétning genom RTK-teknik bor innan utférandet
kontrolleras mot inmétningens toleranskrav respektive krav pa métosakerhet medelfel.

3.1.1 Korrektioner

3.1.2 Kontrollprogram

Kontrollprogram uppréttas om sérskilda behov finns.
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3.1.3 Kodning och kvalitetsmarkning

3.1.4 Inmatning — underlag till kartor

3.1.4.1 Utfora

Vid inmétningar av jairnvag och végar kontrollera om kompletterande detaljer behdvs till

innehéllet i TDOK 2014:0571 Bilaga A.

3.1.4.2 Redovisa

3.1.5 Inmatning — markmodell

Denna inmétning avser terrester komplettering av fotogrammetriskt underlag eller

underlag fran laserskanning.

3.1.6 Inmatning — bergmodell

Denna inmétning avser terrester komplettering av fotogrammetriskt underlag eller

underlag fran laserskanning.

3.1.7 Inmatning — geoteknik

3.1.7.1 Utfora

Noggrannhetsklass anges och definieras enligt samrad med bestillaren.

I SGF:s Geoteknisk félthandbok beskrivs kartor och geofysiska metoder under kapitel 3

och teknik vid inmétning och utséttning under kapitel 4.

SGF:s handbok kan hdmtas hem fran: www.sgf.net.

3.1.7.2 Redovisa

3.1.8 Inmatning — rorelser, sattningar och deformationer

3.1.8.1 Utfora

Vid métning av rorelser, sittningar och deformationer anges vanligen virden som bor

beaktas pa olika sitt.

Grdnsvdrde: Pagaende arbeten avbryts och orsak till verskridande utreds och atgérder

vidtas. Arbeten far séttas igdng enbart efter godkénnande av bestéllaren eller dennes

sérskilda ombud for riskhantering.

Riktviirde: Riktvirde ar ett varde som om det 6verskrids medfor skyldigheter for part att

utfora atgirder sé att ytterligare 6verskridanden inte upprepas.

Larmvdrde: Meddelande och métvérde tillsdnds bestéllaren eller dennes sirskilda ombud
for riskhantering. Orsak till 6verskridande utreds och atgirder vidtas i samrad.

Vid angivande av vérden enligt ovan bor dven métosikerheten anges, sé att den

korresponderar med matosdkerheten i métningen.
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3.1.8.2 Redovisa

3.1.9 Inmatning kontroller

Om inmétning utférs med RTK-teknik kontrolleras noggrannheten for arbetsomradet
enligt SIS-TS 21143:2013 7.3.1 och 7.3.2.

3.2 Laserskanning

3.2.1 Luftburen laserskanning

3.2.1.1

Luftburen laserskanning ar en effektiv metod som for insamling av ldgesbunden data for
objekt som berdr obruten terréng eller for storskaliga objekt.

Samtidigt eller i direkt samband med den luftburna laserskanningen genomfors med
fordel luftburen fotografering for att erhalla flygfotografier.

For Trafikverkets syfte genomfors luftburen laserskanning vanligtvis for att erhalla data
med tillrdcklig kvalitet och téthet for att kunna generera markmodell for projektering.
Den kvalitet som specificeras for markmodellen avgor indirekt med vilken flyghdjd,
plattform och utrustning laserskanningen kan genomforas. Vanligen specificeras en sddan
hoéjdnoggrannhet i modeller sa att de kan ligga till grund for mangdberékningar och
senare reglering av mingder vid entreprenader.

Kwvalitet i laserdata definieras genom angivande av punkttithet per m? vid markytan samt
genom angivande av noggrannhet i plan och héjd uttryckt som medelavvikelse.
Punkttitheten representerar markytans form och noggrannhet baserade pé punktligen.

Utfora

Planering, genomforande och leverans beskrivs i specifikation och med krav i HMK-
Laserdata 2013.

Trafikverket tillhandhaller f6ljande material digitalt, for planering och genomf6rande av
laserskanningen:

Aktuellt karteringsomrade (KML-fil).

Stompunkter i plan och hojd.

GSD-Terrangkartan i rasterform med statligt vignit.
GSD-Fastighetskartan i shape- och dwg-format.

3.2.1.2 Redovisa

3.2.2 Fordonsburen laserskanning

Fordonsburen insamling anvind i befintliga miljoer, priméart dar fokus ligger pé att
uppgradera befintlig anldggning. Fordonsburen laserskanning kompletteras alltid med
samtidig bildinsamling. Antingen véljer man vanliga stillbilder eller stereobilder som man
kan méita i, alternativt véljer man 360-graders bilder. Eftersom fokus ligger pa den
befintliga anlédggningen stélls hoga krav pa mitosdkerheten. Mitosékerheten blir simre ju
langre bort frén fordonet man kommer, darfor dr det rekommenderat att begrénsa
korridoren.
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3.2.2.1 Utfora

3.2.2.2

Planering, genomforande och leverans utfors enligt specifikation och kraven i HMK-
Fordonsburen laserdatainsamling 2014.

Trafikverket tillhandhaller foljande material digitalt, for planering och genomf6rande av
laserskanningen:

Aktuellt karteringsomrade (KML-fil)

Stompunkter i plan och hojd

GSD-Terrdangkartan i rasterform med statligt vignat
GSD-Fastighetskartan i shape och dwg format

For Trafikverkets syfte genomfors fordonsburen laserskanning vanligtvis for att erhalla
data med tillricklig kvalitet och tithet for att kunna generera markmodell. Syftet kan
ocksa vara att erhalla lagesbunden data for inventering, analyser mm.

Den kvalitet som specificeras for markmodellen eller annan produkt avgor indirekt med
vilken utrustning laserskanningen kan genomforas.

I samband med den bilburna skanningen &r det fordelaktigt att fotografera och videofilma
strackningen.

Redovisa

3.2.3 Terrester laserskanning

3.2.3.1

3.2.3.2

Utfora

Terrester laserskanning genomfors frimst i syfte att erhalla data for modellering av
enskilda objekt sdsom broar, bergsskarningar, byggnadsfasader etc. Insamlingsmetoden
genererar sidan mingd data att modellering av avancerade strukturer mojliggors.

Vad modelleringen anvénds till avgdér noggrannhet, val av utrustning och utférande.

Kvalitet och noggrannhet vid terrester laserskanning kan uttryckas i métt som punkttéthet
och relativ noggrannhet.

Krav pé punkttithet/relativ noggrannhet definieras genom att bestéllaren stéller krav pa
vad som bdr kunna utldsas av data.

Redovisa

Redovisning bdr innehélla sddana uppgifter som sékerstéller produktens anvéndning.
Avsteg bor redovisas i redogorelse.

3.3 Flygfotografering

3.3.1 Utfora

For utforande av flygfotografering fran 800 m hojd anvinds HMK-Bilddata 2013 med
foljande virden:

e geometriskupplosning: <0,05 m
o standardosidkerhet plan/h6jd: <0,05/<0,08 m
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e bildkvalitet som lagst: betyg 1
e terrdngen bor vara snofri
e genomforandet utfors enligt HMK-Bilddata 2013 insamling avsnitt 3, Standardniva 3.

3.3.2 Redovisa

3.4 Fotogrammetrisk bildmatning

3.4.1 Utfora
3.4.2 Redovisa

3.5 Fotografering/video

3.5.1 Utfora
3.5.2 Redovisa

3.6 Markning med metadata

I HMK-Bilddata 2013 bilaga A.3 och HMK-laserdata 2013 bilaga A.3 anges

rekommendationer gillande metadata. Dessa rekommendationer anvénds i tillimpliga

delar.

4 Produkter

Produkter &r resultatet av anvéndningen av stomnét och insamling av métdata.

Med produkter avses utsittning under projektering, framstéllning av ortofoto, kartor,

mark- och bergmodeller samt framtagande av MétR och MatU.

4.1 Utsattningsarbeten

Avser utséttningsarbeten under projektering.

4.1.1 Utsattning — geoteknik

I SGF:s Geoteknisk filthandbok beskrivs kartor och geofysiska metoder under kapitel 3
och teknik vid inmétning och utséttning under kapitel 4.

SGF:s handbok kan hdmtas hem fran: www.sgf.net.



http://www.sgf.net/
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4.1.2 Utsattning for avverkning och rojning

4.1.3 Utsattning — projekterad anlaggning

4.2 Ortofoto

Fotografering for produktion av ortofoto beskrivs under 3.3.

4.2.1 Kontrollera

4.2.2 Uppratta

For uppréttande av ortofoto hanvisas till HMK-Ortofoto 2014 kapitel 3.

4.2.3 Redovisa

4.3 Kartor

Bakgrundskarta

Projekteringskarta

Jarnvagsanlaggning Vaganldggning

Projekteringskarta

Innehaller detaljer i den omfattning och noggrannhet for att uppfylla detaljprojekteringens

behov och krav utanfor vég- eller jairnvagsanlidggning.

Bakgrundskarta

Tva noggrannhetsnivéer. Innanfor och utanfor projekteringskorridoren.

Innehallsmissigt tillrdcklig for att uppfylla jirnvag-/vigplanens krav pa orientering pa

plankarta.

4.3.1 Projekteringskarta

4.3.1.1 Kontrollera

4.3.1.2 Uppratta

Detaljer redovisas i tillimpliga delar enligt TDOK 2014:0571 Bilaga A.
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4.3.1.3 Redovisa
Kvalitetsméirkning

Kartans innehéll kvalitetsmarks avseende ursprung, aktualitet och noggrannhet.
Ledningar och kablar

Inventerade ledningar och kablar ldgesbestdms och redovisas.

Téickdikning

Uppgifter om tickdikning och dess ldgesdata i jordbruksmark inhdmtas och redovisas.
Nivakurvor och héjdangivelse

Projekteringskarta redovisas med nivakurvor och héjdangivelse med ekvidistans 1 meter
om inte annat virde angivits.

Vattenomrade

Projekteringskartan redovisas med ldgsta och hogsta forekommande vattenyta. Hur dessa
uppgifter inhdmtats redovisas i en kompletterande redogérelse.

4.3.2 Bakgrundskarta

4.3.2.1
4.3.2.2

4.3.2.3

Kontrollera

Uppratta
Detaljer redovisas i tillampliga delar enligt TDOK 2014:0571 Bilaga A.

Redovisa

Kvalitetsméirkning

Kartans innehéll kvalitetsmirks avseende ursprung, aktualitet och noggrannhet.
Fastighetsinformation

Fastighetsgrinser och fastighetsbeteckningar redovisas.

Ledningar och kablar

Ledningar och kablar redovisas.

Niviakurvor och hojdangivelse

Nivakurvor och hojdangivelse redovisas med ekvidistans 1 meter om inte annat vérde
angivits.

Vattenomrade

Vattenomraden redovisas.
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TMALL 0172 Rad v 1.0

4.4 Mark- och bergmodeller
4.4.1 Allmant

4.4.1.1 Kvalitetsmarkning av mark- och bergmodeller
4.4.2 Underlag for mark- och bergmodeller

4.4.2.1 Omfattning

4.4.2.2 Indata

4.4.2.3 Brytlinjer

4.4.2.4 Punkt och linjehantering

4.4.2.5 Redovisa

4.4.3 Markmodell

4.4.3.1 Kontrollera

4.4.3.2 Uppratta

Underlag, yt- och linjebildning

Modell for jarnvégs- eller vigplan samt bygghandling skapas av karakteristiska brytlinjer
som datskiljer hojdskillnader i anldggningar samt linjer enligt SIS-TS 21144:2013 tabell 9
vid befintliga vigar och diken samt enligt bilaga B vid befintliga jarnvagar.

Ytbildning och markklassning utfors enligt SIS-TS 21144:2013 tabell 3 avseende
naturliga och anlagda markslagstyper. Ytbildning och klassning av mark redovisas pa
sérskild karta bendmnd “’Karta markslag”.

Kontroll kan utforas samtidigt som modellen méts/framstélls i félt. Métdata fran
kontrollinmétningen redovisas till bestillaren innan modellen framstélls/etableras.

4.4.3.3 Redovisa

Leveransformat anges av bestillaren.

4.4.4 Bergmodell
4.4.4.1 Kontrollera

4.4.4.2 Uppratta

Underlag, yt- och linjebildning

Inmétning av berg i dagen eller avtickt berg utfors enligt SIS-TS 21144:2013 7.3.1 och
7.3.2. Inméitning av ojamnt sprickigt berg utfors enligt SIS-TS 21144:2013 tabell 9.
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I modell redovisas vilken bergyta som avses. Begriansningslinjer redovisas mellan

naturligt berg i dagen, framschaktad/avtackt bergyta, tolkad bergyta etc.

4.4.4.3 Redovisa

Leveransformat anges av bestillaren.

4.5 Mat R

4.5.1 Mat R fran projektering samt matuppdrag

Detaljerad tabell avseende innehéll/underrubriker och anmérkning gillande Mét R fran

projektering.
Rubrik/avsnitt Innehéill/Underrubrik Anmirkning
Utfort uppdrag Uppdragets omfattning Beskrivning av ingéende
Gillande foreskrifter och referenser reﬁloxflsnlng fran
) métningstekniska arbeten
Underlagsmaterial vid projekterings-
Tekniska grundfakta uppdraget.
e Referenssystem
e Tidpunkt for genomfoérande
Personal
e Ansvarig person inkl.
kompetenskrav
Genomforande
e Stomnat
e Flygfotografering
e Laserskanning
e Kartor
e Ortofoto
e Sittning- och rorelsemétning
e Mark- och bergmodell
e Inmaétningar
e Utsittning
Utrustning
Programvaror
Leverans
Leveransformat
Bestillarens Den i forfragningsunder-
uppdrags- laget tillhandahallna
beskrivning uppdragsbeskrivningen/tek
niska beskrivningen
bildggs i informativt syfte.
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Stomnét

Enligt SIS-TS 21143:2013 Bilaga
B avgivet under R

Flygfotografering

Redovisning som beskriver
planering, utférande inkl.
system/utrustning, programvara,
kontroller, resultat samt leverans.

HMK- Bilddata, bilaga A.2

Laserskanning

Redovisning som beskriver
planering, utférande inkl.
system/utrustning, programvara,
kontroller, resultat samt leverans.

HMK-Laserdata, bilaga
A2

Detaljmétning

Redovisning som beskriver vilken
inméitning samt utsittning som
utforts upprattas, inkl. omfattning,
metodik, utgdngspunkter,
kontroller samt leverans.

Séttning och
rorelsemétning

Omfattning
Underlagsmaterial
Tekniska grundfakta
Maitningsprogram
Utrustning
Programvaror
Personal

Leverans

Kartor, Ritningar,
bilder

Redovisning som beskriver
utférande inkl. system/utrustning,
underlag, programvara, kontroller,
resultat samt leverans.

Ortofoto

Redovisning som beskriver
utforande inkl. system/utrustning,
underlag, programvara, kontroller,
resultat samt leverans.

HMK Bild och laserdata
kap 8.5.5

Mark- och
bergmodell

Regelverk och
projekteringsforutsdttningar

Beskrivningar
Programvaror
Insamlingsmetod
Underlag
Kvalitetsmérkning
Avvikelser (kédnda)

Personal
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Leverans
Oversikt

Kontroll av
markmodell

Beskrivning av provningsmetodik,
utforande, tidpunkt

Underlag

Resultat

Personal

Oversiktskarta provytor

Kontroll och
verifiering

Av underlag

Av instrument
Av egenkontroll
Av produkter

4.5.2 Mat R fran utforande-entreprenad

Detaljerad tabell avseende innehéll/underrubriker och anméarkning gillande Mét R fran

utforande-entreprenad.

Rubrik/avsnitt

Underrubrik

Anmaérkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning

Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta

e Referenssystem
e Tidpunkt for genomforande

Personal

e Ansvarig person inkl.
kompetenskrav

Genomforandet

Stomnét

Sattning- och rorelsemitning
Anlaggningsmodell
Inméitningar

Utséttning

Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Beskrivning av ingdende
redovisning fran
mitningstekniska arbeten
vid utférande-
entreprenaden.
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Stomnét Redogorelse Enligt SIS TS 21143:2013
Oversiktskartor bilaga B, enligt R
) ) o (redovisning utférande).
Koordinatforteckning inkl.
markeringstyp
Punktbeskrivningar
Nétkartor
Detaljmétning Redovisning som beskriver vilken

inmétning samt utséttning som
utforts, inkl. omfattning, metodik,
utgéngspunkter, kontroller samt
leverans.

Séttnings- och
rorelsekontroller

Redovisning som beskriver vilka
méitningar som utforts, inkl.
omfattning, metodik,
utgédngspunkter, kontroller samt
leverans.

Inmétning som
underlag for

Redovisning som beskriver vilken
inmétning som utforts och var

relationshandling maétdata lagrats.

Mark- och Specifikation av utférda kontroller

bergmodell och kompletterande inmétningar
samt leverans.

Anléggningsmodell | Géllande anldggningsmodell enligt

TRVK Anléggningsmodell,
Leverans av anldggningsmodell

Kontroll och
verifiering

Redovisning av genomforda
kontroller gillande erhéllet
underlag, instrument,
egenkontroller och levererade
produkter.

Kontroll och verifiering

4.5.3 Mat R fran total-entreprenad

Detaljerad tabell avseende innehéll/underrubriker och anmérkning gillande Mét R fran

total-entreprenad.

Rubrik/avsnitt

Underrubrik Anmaéirkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning

Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta

e Referenssystem

Beskrivning av ingaende
redovisning fran métnings-
tekniska arbeten vid total-
entreprenaden.
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e Tidpunkt for genomforande
Personal

e Ansvarig person inkl.
kompetenskrav

Genomforandet

Stomnét
Flygfotografering
Laserskanning

Kartor

Ortofoto

Séttning- och rérelsemétning
Markmodell med
underliggande modeller
o Anlédggningsmodell

e Inmaétningar

o Utséttning

Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Stomnét

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatférteckning inkl.
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Natkartor

Detaljméitning

Redovisning som beskriver vilken
inmétning samt utsittning som
utforts upprattas, inkl. omfattning,
metodik, utgangspunkter,
kontroller samt leverans.

Sattnings- och
rorelsekontroller

Maitningsprogram (fortséttning alt
nytt mitningsprogram)

Beskrivning av vilka mét-
ningar som utforts och
méitningsprogram for dessa
eller mitningsprogram som
upprittats i entreprenaden.

Inmétning som
underlag for

Redovisning som beskriver vilken
inmétning som utforts och var

relationshandling matdata lagrats.
Mark- och Teknisk specifikation av
bergmodell markmodell inkl. beskrivning,

insamlingsmetod,
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kvalitetsméarkning, kéinda
avvikelser och leverans. Aven
resultat fran kontroll av
markmodell och kompletterande
inmétningar redovisas.

Motsvarande dokumentation
redovisas for bergmodell.

Anlaggnings-
modell

Gillande anldggningsmodell enligt
TRVK Anlédggningsmodell,
Leverans av anldggningsmodell

Kontroll och

Redovisning av genomforda

verifiering kontroller gillande erhéllet
underlag, instrument,
egenkontroller och levererade
produkter.

Mitningsarbeten Redovisning av planerade

garanti- och mitningsarbeten.

underhallsperiod

4.6 Mat U

4.6.1 Mat U till utforande-entreprenad

Detaljerad tabell avseende innehéll/underrubriker och anmérkning gillande Mét U till

utforande-entreprenad.

Rubrik/avsnitt

Underrubrik

Anmarkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning

Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta

e Referenssystem
e Tidpunkt for genomforande

Personal

e Ansvarig person inkl.
kompetenskrav

Genomforandet

Stomnat
Flygfotografering
Laserskanning
Kartor

Ortofoto

Avsnittet ger en allméin
beskrivning av de
méitningstekniska arbeten
som utforts i tidigare
skeden.
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e Sittning- och rorelsemétning

e Markmodell med
underliggande modeller

e Anlidggningsmodell

e Inméitningar

o Utsittning

Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Stomniét
(befintligt)

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatforteckning inkl.
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Naétkartor

Underlaget ger
entreprendren tillrackliga
uppgifter om stomnétet
infor fortsatt nyttjande och
forvaltande av detta.

Kartor

Redovisning som beskriver
levererade kartor.

Mark- och
bergmodell
(befintliga)

Teknisk specifikation av

markmodell/indata till modell inkl.

beskrivning, insamlingsmetod,
kvalitetsmirkning, kénda
avvikelser och leverans. Aven
resultat fran kontroll av
markmodell ska redovisas.

Motsvarande dokumentation
redovisas for bergmodell.

Utséattningsdata

Linjeberdkningar

Koordinatforteckningar

Anlaggningsmodell

Redovisning av levererad och
anvénd anldggningsmodell.

Sattnings- och
rorelsekontroller

Mitningsprogram (fortséttning alt
nytt mitningsprogram)

Beskrivning av vilka
métningar som utférs med
tillhérande métnings-
program

4.6.2 Mat U till total-entreprenad

Detaljerad tabell avseende innehéll/underrubriker och anmérkning gillande Mét U till

total-entreprenad.

Rubrik/avsnitt

Underrubrik

Anmaéarkning
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Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning

Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta

e Referenssystem
e Tidpunkt for genomforande

Personal

e Ansvarig person inkl.
kompetenskrav

Genomforandet

Stomnat
Flygfotografering
Laserskanning

Kartor

Ortofoto

Séttning- och rérelsemétning
Markmodell med
underliggande modeller
e Anldggningsmodell

e Inmétningar

e Utséttning

Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Avsnittet ger en allmén
beskrivning av de
mitningstekniska arbeten
som utforts i tidigare
skeden.

Stomnit
(befintligt)

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatforteckning inkl.
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Natkartor

Underlaget ger
entreprendren tillrackliga
uppgifter om stomnétet
infor fortsatt anvéndning
och forvaltning.

Kartor

Redovisning som beskriver
levererade kartor

Mark- och
bergmodell
(befintliga)

Teknisk specifikation av
markmodell inkl. beskrivning,
insamlingsmetod,
kvalitetsmarkning, kdnda
avvikelser och leverans. Aven
resultat fran kontroll av
markmodell redovisas.

Motsvarande dokumentation
redovisas for bergmodell.
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Utséttningsdata Teknisk specifikation av

anldggningsmodell, inkl.
beskrivning, kénda avvikelser och

leverans.

Linjeberékningar

Koordinatforteckningar
Sattnings- och Mitningsprogram (fortsittning alt
rorelsekontroller nytt métningsprogram)

Beskrivning av vilka
métningar som utfoérs med
tillhérande métnings-
program

5 Entreprenadspecifika arbeten

5.1 Jarnvag

5.1.1 Utsattning

5.1.2 Inmatning

5.1.2.1 Fastighetsgranser

5.1.2.2 Underlag for mangdreglering

5.2 Vag

5.2.1 Utsattning

5.2.2 Inmatning

5.2.2.1 Fastighetsgranser

5.2.2.2 Statistisk acceptanskontroll

Kontrollmitning vid statistisk acceptanskontroll av nivaytor utfors fran nérliggande och
verifierat stomnét i plan och hdjd. Inmétning utférs med totalstation och prismastang

forsedd med cirkulér fotplatta.

Bestdmningsnoggrannheten i enskild inmétt punkt pa lagerytan bor vara inom
standardosdkerheten + 4 mm. Stationspunktens hdjd bor baseras pad matning mot tva

nérliggande brukspunkter i hojd.

Differens mellan tva nérliggande brukspunkter i hdjd som anvénds bor inte dverstiga 3

mm gentemot punkternas givna initialvirden.

Brukspunkt i hjd som utsatts for rorelse/sittning bor nybestimmas fran minst tva
kontrollerade och verifierade brukspunkter i det for objektet gillande bruksnitet.
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5.2.2.3 Underlag for mangdreglering

5.3 Bro
5.3.1 Utsattning
5.3.2 Inmatning

5.3.2.1 Brodubb

Brodubbars utformning

5.4 Tunnel
5.4.1 Utsattning

5.4.2 Inmatning

och placering anges i brons handlingar.

5.5 Kontrollmatningar

5.5.1 Uppratta
Se SIS-TS 21143:2013,

5.5.2 Redovisa

kapitel 7.5.7.

5.6 Mark- och bergmodell

5.6.1 Inmatning — komplettering och dokumentation

5.7 Underlag for relationshandling

5.8 Matning av rorelser, sattningar och deformationer

5.9 Matningsarbeten under garanti- och underhallsskede

Referenser
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Bilaga A Toleranser vid detaljmatning

Toleranser som anges for olika detaljobjekt vid kontrollinmétning av objekten.

Beakta att mitnoggrannheten (standardosékerheten) vid inmétning ska anpassas sa den

ryms inom toleransen.

Om andra krav dn tabellens krav anges behdver dessa specificeras med objektets

bendmning och tolerans.

Toleranskraven i tabellen avser krav som underlag for detaljerad projektering samt vid

inméatningar till grund for relationshandling vid entreprenader.

Beakta att for de flesta krav anvinds inmédtning med geodetisk metodik typ totalstation.

Vid RTK-metod bor denna provas mot kénda punkter for att sékerstilla att ratt

noggrannhet uppnas.




TMALL 0172 Rad v 1.0

@i
Iy TRAFIKVERKET RAD 38 (44)

DokumentID Dokumenttitel Version
TDOK 2014:0572 Geodetiska matningsarbeten och geografisk 1.0
lagesbestdmning :

Bilaga B Kontroll av markmodell

Motivet for att kontrollera markmodellers héjdnoggrannhet innan de anviands baseras pa
att frimst kunna uppticka forekomst av systematiska fel men dven tillfélliga eller grova
fel sett over storre omraden. Enstaka, vanligen betydelselosa grova fel forekommer alltid
och da sérskilt vid ojimna markytor typ skog, kalhyggen o.d. Modeller kan &ven ha
ojamn noggrannhet i sin utbredning vid langstriackta objekt eller for sdrskilda markslag.

Om storre systematiska avvikelser forekommer innebér detta att hojdséttning av
langstrickta anldggningsprojekt virderas felaktigt vid projektering samt att
mangdberdkningar avviker dels i forteckningar vid upphandling och dérigenom vid
entreprenaders utforande. En kontroll sikerstiller for bada parter i entreprenadskedet att
modellens uppfyller deras behov och saklighet.

Kontrollmédtningen bor utforas i skedet dé faltarbetena for modellens planering utfors.
Inmaitta data fran kontrollen levereras till bestdllaren innan sjalva modellarbetet
(skanning, fotografering, inmétning osv.) utfors. Detta for att sékerstilla bada parters
trovérdighet i kontrollarbetet.

Omfattningen av leveranskontrollen bor utgéra en rimlig andel i forsta hand for att pavisa
systematiska fel. Kontrollprofiler bor finnas utmed hela objektets strickning med en jaimn
fordelning. Varje forekommande markslagstyp av betydelse bor innehélla minst 3

profiler. Overskrids virdena mellan dessa enligt angivna krav tillkommer utdkad kontroll.
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Bilaga C Sarskilda matinstrument — kontroll

Kontroll av utrustning for sparmatning

Kontroll av GEOSP

Vid kontroll markeras en punkt pé ridlen. Punkten hdjdbestdms genom avldsning med
totalstation mot en avvigningsstang i tva cirkelligen vid vertikalvinkel 100/130 gon.
Darefter utfors mitning mot GEOSP och berdkning av differens mellan teoretisk och vid

kalibrering uppmatt prismahojd.

Tillaten differens mellan avvigning och métning med totalstation ar 3 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.

Kontroll av RH-matare

RH-mitare kontrolleras genom att méta ralshdjningen i samma sektion tva ganger.
Mellan avldsningarna av ralsférhdjningen vrids GEOSP 200 gon. RH-maétaren justeras sé
att avldsningen &r lika stor for méitning i bada ligena, men med omvant tecken.

Tillaten differens dr 2 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.

Kontroll av LOB-stang

LOB-stangen kontrolleras genom kontrollmétning av métpunkter med

avvagningsinstrument.

Tillaten differens ar 2 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.
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Kalibrering av libell pa LOB-stangen

Vid kalibrering av libellen ar syftet att stélla in kontrollera och eventuellt justera sa att rétt
lyftvirde avldses nér libellen spelar in.

Libellen kontrolleras enklast genom att rdlsforhdjningen i ett spar méts upp med SOLA-
pass eller genom avvigning. LOB-stangen lidggs sedan pa spéret, korrekt lyftvérde stills
in och libeller justeras enligt anvisningarna nedan.

Om avvigning eller SOLA-pass inte finns tillgingliga kan LOB-stdngen justeras enligt
foljande:

Vilj ett spar som har en liten eller ingen rédlsforhdjning. Eftersom LOB-stingen inte
kan méta negativa lyftvarden maste distanskloss anvéndas, t.ex. den som sitter i
dnden pa LOB-stangen. Den dr 49 mm pa hojden och 20 mm tjock, se figur 1 nedan.
Gor en kontroll av klossen med t.ex. skjutmatt eller tumstock.

Placera LOB-stangen pa sparet med klossen under den sidan dar avlasning for bax
sker. Horisontera LOB-stdngen sa att libellen spelar in och 1ds av lyftvardet. Avlast
vérde fors in 1 protokollet under Avl.1, véirde i exemplet dr 50 mm.

Vind p4 LOB-stangen och upprepa punkt 2. Avlast lyftviarde fors in under Avl.2 i
protokollet. I exemplet &r avldsningen 40 mm

Fyll i de avldsta vardena och berdkna enligt exemplet nedan.

Still in lyften pa det virde som ar berdknat i tabellen som (E) (i exemplet 5 mm).
Sista avldsningen var pa minussidan sa i exemplet tar man 49-5=44 mm.

Justera libellen med en stjarnskruvmejsel genom att lossa den ena skruven och dra at
den andra. Se figur 2 nedan.

Vind nu pa LOB-stangen och kontrollera att avldsningen nu blir motsvarande vérde
(E) 49+5=54 mm.

Exempel pé ifyllt protokoll f6r berdkning och justering, samt kontroll av godkénd
avvikelse for LOB-stangen.

Alla matt Avl. Avl. Avl. Avl. Avl. Avl. Avl. Avl.
(mm) 1 2 1 2 1 2 1 2
Avlast lyft = A 50 40 12 24
Distanskloss storlek = B 49 49 20 20

Skillnad mellan Avl. 1 & 10 12
2=C
Rélsforhdjning C/2 = D 10/2=5 12/2=6
Instdllning pé lyftskalan 49+5=54 20-6=14
B+D=E 49-5=44 20+6=26
Avvikelse E — A 4 2
Godkénd avvikelse 2 2 2 2
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Figur 1. Distanskloss pa LOB-stang
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Figur 2. Justering av libell pa LOB-sting
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Bilaga D Mall for punktbeskrivning

Bestillaren kan tillhandahélla digital version av mallen.

&) TRAFIKVERKET

PUNKTBESKRIVNING Punkinummer:

PUNETENS BELAGENHET

Region: Sektion
Bandel/Stracka (Stn): Sidom &t
Kommun Markering

FORBAKRINGEMARKERINGAR (DETALIER)

LAGEIFORHAILLANDE TILL PUNETEN

A= Avstind

B= Avstind

C= Avstind

D= Avstdnd

SEISS

BESERIVNING UPPRATTAD AV KABRTELIPPI SEALAT: 50000
DATUM: REVIDERAD:

ANMARKNING:
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