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Syfte

Syftet med kravdokumentet &r att beskriva de krav som giller vid upphandling av
geodetiskt métningsarbete samt behorighetskrav for métningsarbete.

Vidare ar syftet att beskriva de krav som géller vid upphandling av tjanster och produkter
for omrédena fotogrammetri, laserskanning, kartor, mark- och bergmodeller.

Fragor pa dokumentets innehall och forslag pa forbattringar stills till &rendebrevladan
mailto:fo.tillhandahallagrunddata@trafikverket.se

Dispenser ska ske enligt TDOK 2012:0090 Begiran om dispens fran tekniska regelverk.

Omfattning

Dokumentet omfattar Trafikverkets krav for geodetiska métningsarbeten, teknisk
kompetens, samt krav for framstillning av produkter inom omrédena fotogrammetri,
laserskanning, kartor, mark- och bergmodeller.

Kravdokumentet ar tillampligt inom hela Trafikverkets verksamhet dar nagon form av
geografiskt ldgesbestimd information hanteras.

Kravdokumentet bor anvindas tillsammans med rddsdokumentet TDOK 2014:0572.

Definitioner och forkortningar

Begrepp / Term Forklaring

Avser laget av spar i plan och hojd med referens till bruksniten i plan och
Absolut sparlage | hojd. Tolerans vid métning avser méitosékerhet definierad vid 95 %
konfidensniva (K=2).

Anslutningsnit for tunnel &r ndt som omfattar hela tunnelkonstruktionens

Anslutni it £0 . . . . : :
nslutningsnat for utbredningsomrade och sammanbinder utgangspunkter vid tunnels samtliga

tunnel

mynningar.
Bergmodell En inmétt terringmodell redovisande bergets dveryta for berg i dagen eller
(inmétt) efter bergavtickning.

Bruksndt i tunnel utgor det etablerade nétet i tunnel efter avslutad
tunneldrivning ddr sammanmaétning och utjamning utforts med

Bruksndt for anslutningsnét respektive byggnit for tunneldrivning. Bruksnét i tunnel

tunnel anvinds for lageskontroll av tunnel samt uppréttande av underlag for
relationshandling.
Bveenit for Byggndit for tunneldrivning utgors av det successivt uppbyggda
yggnat for fackverksnétet for tunnels framdrivning som utgér fran anslutningsnétet vid
tunneldrivning

tunnels péslag.
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Bro, mindre Bro utan stod dar spannvidden understiger 25 meter.
Bro, storre Bro med stéd och/eller en spannvidd dverstigande 25 meter.
. Avser mitdata, berdkningshandling, beskrivning av utforande, skisser eller
Dokumentation .
dylikt.
En geoidmodell (eller ett geoidhdjdsystem) &r en modell som kan anvindas
Geoidmodell for att omvandla métta hojder 6ver ellipsoiden h till hojder Gver havet H,
t.ex. SWENOS RH2000.
GEOSP Hjalpmedel vid geodetisk métning av sparmitt i plan och hojd.
Kontroll: undersokning for att fastsla om ett objekt betrdffande en eller
flera egenskaper fyller givna krav (TNC 95)
Angiven “kontroll” avser, dir inte annat anges, kontroll som utféraren ska
ombesorja genom till exempel métning och provning: se dven egenkontroll
Egenkontroll: kontroll som utfors i egen verksamhet pa eget ansvar
Kontroll, (TNC 95).
522;’;:;2%1’ Provning: undersokning for att bestimma en eller flera egenskaper hos ett
& objekt (TNC 95).
Verifiering: bekriftelse som erhélls genom att undersoka och dokumentera
att specificerade krav har uppfyllts.
TNC = Terminologicentrum
TNC 95 — Plan- och byggtermer 1994
LOB-sting Utrustning for att bestimma lyft- och baxmaétt utifran utséttning.
Markmodell Markmodell &r en numerisk beskrivning av markens dveryta i tre
(inmétt) dimensioner, ofta representerad som en triangulerad ytmodell.
Medelfel Standardosékerhet.
Medeltalets
standardosikerhet Medeltalets medelfel.
En parameter ’som dr forbunden med métresultatet och som kénnetecknar
Matosdkerhet spridningen av vérden som rimligen kan tillskrivas métstorheten”; beskrivs
med hjélp av standardosikerhet.
Varje triangels sida ska vara gemensam med sida for intilliggande triangel.
Nat, e — 5
fackverksstruktur -~ \\vz_(i}so:::ﬂ:‘:
Ett antal punkter sammanbundna med rita linjer i den ordning de foljer pa
varandra.
Nat, tdgformad
struktur _/@‘—-oa.xﬂ____,,_.o- .
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Ortofoto

Skalriktig bild i ortogonalprojektion dér terrdngdetaljerna projiceras med
stralar vinkelrdta mot referensplan, som antingen &ar horisontellt eller
parallellt med en given referensyta.

Plankarta

Plankarta &r bendmningen pa den karta som tillhdr detaljplaner enligt PBL.
Inom Trafikverket har samma begrepp anammats for de kartor som formellt
ingdr i vig- respektive jarnvagsplan.

Faststilld plan (inklusive plankarta) dr ett juridiskt bindande dokument.
Grund-/bakgrundskartan &r dock inte en formell del av plankartan.

Projektanpassat
nitverks-RTK

Koncept for anvindande av nitverks-RTK for att tillgodose projekts behov.

Projekteringskarta

Karta som visar befintliga forhallanden och detaljer som behovs vid
projekteringsarbetet for arbetsplan och bygghandling. Projekteringskartan
framstélls ur ett projekteringsunderlag med innehall enligt bilaga A.

Referensril

Referensral &r den rél som métning ska refereras till.

Maitning i plan ska ske i sparmitt och relatera till vanster ril i
langdmatningsriktningen pa rakspar och i hogerkurva. I viansterkurva ar
hoger rdl referensril for planlédge. (Se figur nedan.)

1 = Spérplan/farbaneplan

2 = Sparmitt (1435 mm/2 fran referensril)

3 = Mittlinje farbana

Yp = 1435 mm/2 frén referensril

Zp =14 mm

Mitning i hdjd av spér ska ske pa hoger rél 1 lingdmitningens riktning pa
rakspér och 1 hdgerkurva. I vinsterkurva ska métning ske pé vanster rél. (Se
figur nedan.)

Anm. Byte av referensrél kan ske in pé striackan (strax efter TP) om inte
kurva f6ljd pa kurva sker.

P = referensrél i plan
H = referensrl i h6jd
TP= tangeringspunkter dér referensrél kan bytas

— TP
P P L
— TP

H
H i / p
LANGDMATNING
P
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Hjalpmedel for att méta rdlsforhojning, det vill sdga hojdskillnad mellan

RH-métare o )
riler i samma sektion.

Stomnit i tunnel &r en sammanfattande bendmning for Byggnét for

t atit | .. A
Stomnét i tunne tunneldrivning och Bruksnét i tunnel.

1 Tekniska forutsattningar

1.1 Teknisk kompetens

1.1.1 Behorighetskrav

1. Mitansvarig for geodetiska métningsarbeten ska inneha giltigt behorighetsintyg, som
uppfyller kravstilld behorighetstyp, utfardat av Trafikverket.

1.2 Geodetiska referenssystem

1.2.1 Referenssystem i plan

1. Referenssystem i plan ska vara enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 1.

1.2.2 Referenssystem i hojd

1. Referenssystem i hojd ska vara enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 1.
2. Vid métning med GNSS-teknik ska geoidmodell vara enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3.

1.2.2.1 Geoidmodell
1. Geoidmodell ska vara enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3.

1.2.3 Realisering av referenssystem

1. Referenssystem ska realiseras enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3.

1.3 Koordinattransformation, inpassning och overrakning

1.3.1 Allmant

1. Koordinattransformationer och inpassning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016
avsnitt 5.4 med underliggande avsnitt.

1.3.2 Geometrier

1. Koordinattransformation av anldggningsgeometrier eller konstruktioner fér inte utforas
med metod som innebér skaldndring.
2. Spérgeometrier och objekt med nira samband till spar fér inte transformeras.
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1.3.3 Overrikning mellan projektionszoner

1. Overrikning mellan projektionszoner ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 5.2.1.

2. Vid overrdkning ska grianser mellan olika projektionszoner enligt TDOK 2016:0257
avsnitt 4 med underliggande avsnitt gélla for savil stomnét som ovriga geografiska
objekt.

3. Spargeometri far inte Gverrdknas.

1.3.4 Restfelsinterpolering

1. Restfelsinterpolering fér inte anvéndas for geometrier enligt avsnitt 1.3.2.

1.4 Kontroll och provning av instrument

1.4.1 Allmant

1. Kontroll, provning och dokumentation ska utforas enligt-SIS-TS 21143:2016
avsnitt 4.2.2.

1.4.2 Kontroll och provning av sarskilda instrument och utrustning

1. Fore anvidndning ska totalstation, avvigare, laser och satellitméatinstrument med
tillhdrande utrustningar vara kontrollerade avseende angivna noggrannhets-
specifikationer.

2. Kontroll/provning ska vara dokumenterad och inford i kontrollprogram enligt 1.4.3.

3. Jarnviag: Tillkommande utrustning som GEOSP, RH-maitare och LOB-stang ska
kontrolleras avseende funktionalitet och noggrannhetsspecifikationer.

4. Jarnvag: Kontroller/provning av tillkommande utrustning ska dokumenteras i
kontrollprogram enligt 1.4.3.

1.4.3 Program for kontroll och provning

1. Kontrollprogram for instrument och tillhérande utrustning ska upprittas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 4.2.2.

2. Kontrollprogrammet ska innehalla daterade tidpunkter nar kontroll/provning ska utféras

for hela uppdragets eller entreprenadens genomforande.

Resultat av kontrollen/provningen samt tidpunkt ska dokumenteras.

4. Kontrollprogrammet ska delges bestéllaren vid begéran.

98]

2 Stomnat

1. Stomnit ska vara enligt TDOK 2016:0257.

2.1 Kontroll av befintliga stomnat

1. Befintliga stomnét i plan och h6jd samt stompunkter som ska anvindas for detaljmétning
ska kontrolleras och kontrollen ska dokumenteras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.10.

2. Mitklass ska bestimmas med givet anvindningsomrade enligt SIS-TS 21143:2016
tabellerna A.9 och A.17.
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3. Om kontrollen visar pa avvikelser ska bestéllaren underréttas.

. Tuppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter i

hdjd, som inte dr markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjdlperiod.

. Jarnviag: Befintliga stompunkter i plan hdjdbestdms med utrustning minst enligt klass A3

1 SIS 21143:2016 Tabell A.3, innan fortsatta mitningsarbeten i projektet utfors.

. Jarnvig: Invarstang ska hogst vara 2 meter lang.

2.2 Underhall av stomnat i projekt

1.
2.

Stomnét i plan och hdjd ska under projekttiden skyddas och underhallas.
Utforda underhallsarbeten av stomnit ska vara dokumenterade och redovisas till
bestéllaren.

2.3 Markering, punktnumrering och punktbeskrivning

2.3.1 Markering

1.

Markering av stompunkter ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.1.3.

2. Markering ska utformas och anldggas med god varaktighet och stabilitet.

3.

4.

Innan jordmarkering utfors ska forekomst av ledningar i mark undersdkas och dess ldgen
utmdirkas sa att risk for skada inte uppkommer.

Jarnvag: Punkter ska anldggas sa att matningspersonal kan arbeta fritt utan att hamna
inom sdkerhetszonen, 2,20 meter fran narmaste ral.

2.3.2 Punktnumrering

1.
2.

3.

4.

Punktnumrering ska utforas i samrad med bestéllaren.

Stompunkt som rubbats, métts om och/eller nyberidknats, med nya plankoordinater som
foljd, ska alltid f ett nytt punktnummer.

Jirnvig: Stompunkter for jirnvig ska tilldelas unik punktnumrering (BDLARNNN)
genom att en begiran/ansokan skickas till verksamhetsbrevlada:
geodesi.jarnvagsdata@trafikverket.se

Vig: Anslutningspunkter ska anges med 5 siffror dir de tva forsta ér dret; ARNNN.
Brukspunkter ska anges med 6 siffror pA motsvarande sitt; ARNNNN.

2.3.3 Punktbeskrivning

1.

Jiarnvig: Liangs befintliga spar ska sektion och avsténd till sparmitt anges samt avstand
till nérliggande fasta objekt, till exempel kontaktledningsstolpe.

2.4 Anslutningsnati plan

2.4.1 Anslutningsnat i plan — allman typ

2411
1.

Planering

Anslutningsnit i plan ska planeras och utformas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.3.2.

2. Planeringen ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till bestéllaren

innan markering utfors.
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2.4.1.2 Matning
1. Jarnvag: Mitning av anslutningsnat ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.10

2.
3.

2413

2414

2415

klass SA1.

Vig: Mitning av anslutningsnét ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.10 klass
SAT1 eller klass SA2.

Antenner ska vid métningstillféllet orienteras mot norr.

Kontrollmatning av baslinje

. Terrester kontrollmédtning av satellitmétt baslinjelingd mellan punkter i ett punktpar ska

utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.9 hogst klass G3.

Berakning

. Berdkning av anslutningsnét ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A8 kolumn A,

rad 13.
Vid berdkning ska antennparametrar med samma ursprung anvindas.

. Fast utjamning av nétet ska utforas.

Redovisning av etablerat anslutningsnat i plan

. Redovisning av etablerat anslutningsnit i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016

tabell A8 kolumn A, rad 23.

2.4.2 Anslutningsnat i plan for tunnel

24.21
1.

24.2.2

Allmant

Anslutningsnit for tunnel ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8, kolumn E.

Matningsprogram

. Till anslutningsnt for tunnel ska ett médtningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016 tabell

A.8, kolumn E upprittas.

. Varje enskilt anslutningsnit ska beskrivas separat.

Mitningsprogrammet ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.

Matningsprogram for kontroll av tidigare etablerat nat

. Mitningsprogram for kontroll ska uppréttas om etablerat anslutningsnét for

tunnelbyggnad ska anvéndas.

2.5 Anslutningsnat i hojd

2.5.1 Anslutningsnat i hojd — allman typ

2.5.1.1
1.

Planering

Anslutningsnit i hojd ska planeras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.7.1.
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2. Planeringen ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till bestéllaren
innan markering utfors.
2.5.1.2 Matning
1. Mitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn A, rad 8-14.
2.5.1.3 Trigonometrisk hojdbestamning
2.5.1.4 Berakning
1. Berékning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016, tabell A.12, kolumn A rad 16-23.
2.5.1.5 Redovisning
1. Redovisning ska utforas enligt SIS TS-21143:2016, tabell A.12, kolumn A rad 24.

2.5.2 Anslutningsnat i hojd for tunnel

2.5.21
1.

2.5.2.2

2.5.2.3

Allmant

Anslutningsnét i hojd for tunnel ska utforas enligt SIS TS-21143:2016 tabell A.12

kolumn E.

Matningsprogram

A.12 kolumn E, rad 8 upprittas.

. Mitningsprogram ska redovisas till bestillaren innan markering utfors.

Trigonometrisk hojdbestamning

2.6 Bruksnat i plan

2.6.1 Bruksnat i plan — fackverksnat

1.

2.6.1.1

. For anslutningsnit for tunnel ska ett matningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016 tabell

. Trigonometrisk hojdbestimning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.

Bruksnit i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn C.

Planering

. Bruksnit i plan ska planeras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.4.1 och 6.4.2.

2. Planerat nét ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till bestéllaren

2.6.1.2
1.

a.

b.

innan markering utfors.

Viktsattning och sarskilda krav

Viktsittning (medelfel/standardosékerhet) ska ha virden

Riktningsmétning horisontalvinkel 0,5 mgon
Riktningsmétning vertikalvinkel 1,0 mgon
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&0

2.6.1.3

2.6.14

—

Langdmétning = 3mm + ppm 3 mm
Centrering i plan 3 mm f0r station respektive alla objekt
Centrering 1 hojd 2 mm, avser osékerhet i mitning av instrument och signalh6jd.

Simulering

. Simulering for bruksnét ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8, kolumn C,

rad 8.

Matning

. Mitning ska utforas for angiven méitklass G3 enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.9.

2. Mitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn C rad 9-19.

9]

2.6.1.5

2.6.1.6

. Mitning ska utforas sé att fullstindig anslutning i av bestéllaren anvisade kdnda punkter

erhélls.
Vid mitning ska PPM-virde for atmosfariska korrektioner vara nollstillt.

. Temperatur och lufttryck ska dokumenteras.
. Komplettering av fackverksnét med ny punkt ska utforas enligt nedan skiss.

Princip vid Kompletteringsmatning

[
b
e )

Ko = [}
/) £ 7
& & > &
Stationspunkter
a Bef punkt
o Ny punkt (1 eller flera)
Bakatobjekt
A

. Vid komplettering av ny punkt ska métning och berdkning utféras med minst tva

befintliga punkter i vardera riktning om den nya punkten.

Berakning

. Berdkning av bruksnit i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn C,
rad 13.
Redovisning av etablerat bruksnat i plan

. Redovisning av etablerat bruksnit i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8

kolumn C, rad 23.

2.6.2 Bruksnat i plan — tagformad struktur

2.6.2.1
1.

2.

Planering

Bruksnit i plan ska planeras och redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.4.1 och
6.4.2.

Planerat nét ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till bestéllaren
innan markering utfors.
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2.6.2.2 Viktsattning och felgranser

1. Viktsdttning och felgrianser ska anges enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn J
rad 7.

2.6.2.3 Simulering

2.6.2.4 Matning

1. Maitning ska utforas enligt métklass G3 enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.9.

2. Mitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn J kolumn 9-11.

3. Mitning ska utforas sa att fullstindig anslutning i1 av Trafikverket anvisade kdnda punkter
erhalls.

4. Vid métning ska PPM-vérde for atmosfériska korrektioner vara nollstéllt.

5. Temperatur och lufttryck ska dokumenteras.

2.6.2.5 Berakning

1. Berédkning av bruksnét i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn J
rad 13-22.

2.6.2.6 Redovisning av etablerat bruksnat i plan

1. Redovisning av etablerat bruksnét i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8
kolumn J rad 23.

2.6.3 Bruksnat i plan for tunnel

2.6.3.1 Allmant

1. Bruksnét i plan for tunnel ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn G.
2. Samtliga stomnit for tunnel ska vara samplanerade och simulerade.

2.6.3.2 Matningsprogram

1. Upprittande av mitningsprogram for stomnét i tunnel ska utforas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 6.5.3.2.

2.6.4 Byggnat i plan for tunneldrivning

2.6.4.1 Allmant

1. Byggnit i plan for tunneldrivning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8
kolumn F.

2. Samtliga stomnét for tunnel ska vara samplanerade och simulerade.

3. Byggnit i hojd for tunneldrivning ska upprittas i samband med uppréttande av byggnit i
plan for tunneldrivning.

2.6.4.2 Matningsprogram

1. Upprittande av mitningsprogram for byggnait i tunnel ska utforas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 6.5.3.2.
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2.6.4.3 Kontroll

1. Enskilt byggnit i tunnel ska kontrolleras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.7.

2. Gyroobservationerna ska utvérderas tillsammans med dvriga byggnétsobservationer i
nétutjamning.

3. Nitutjamning med gyroobservationer ska redovisas separat.

2.6.5 Nat i plan for bro och trafikplats

2.6.5.1 Storre bro

1. Nit i plan for storre broar ska planeras och etableras enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.8 kolumn H.

2. Nit ska utgoras av minst 6 brukspunkter exklusive anslutningspunkter.

3. Jéarnviag: Nit i plan for bro ska utgora del i bruksnit for anslutande jarnvég.

2.6.5.2 Mindre bro

1. Nit i plan for mindre brobyggnad ska etableras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8
kolumn H.

2. Nit ska utgoras av minst 4 brukspunkter exklusive anslutningspunkter.

3. Jarnvag: Nit i plan for bro ska utgora del i bruksnét for anslutande jarnvag.

2.6.5.3 Trafikplats vag

1. Nat i plan for storre trafikplats ska etableras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8
kolumn H.
2. Nit ska utgoras av minst 4 brukspunkter exklusive anslutningspunkter.

2.6.6 Nat i plan for rorelsematning

2.6.6.1 Allmant

1. Nt i plan for rorelsemétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn L.
2. Nit i plan ska utgoras av minst 4 utgdngspunkter exklusive anslutningspunkter.

2.6.6.2 Matningsprogram

1. Miétningsprogram for nét i plan for rorelsemétning ska upprittas enligt SIS-TS
21143:2016 tabell A.8 kolumn L, rad 9.

2.6.6.3 Utforande

1. Nit i plan for rérelsemétning ska planeras och utforas enligt uppréttat och for bestillaren,
redovisat mitningsprogram.

2.6.6.4 Redovisning

1. Néti plan for rorelsemétning ska redovisas i upprattat matningsprogram enligt enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn L, rad 23.
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2.6.7 Utgangspunkter i plan for rorelse- och deformationsmatning

2.6.7.1

2.6.7.2
1.

&

2.6.7.3

2.6.7.4

Allmant

Matningsprogram

Mitningsprogram for utgangspunkter i plan for rorelse-/deformations-/
konvergensmaétning ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn L.

. Utgéngspunkter i plan for rorelse- eller deformationsmétning ska utformas och utforas sé

att stabilitet och sékerstéllande av utgéngspunkter erhalls.
Sarskilda referensriktningar ska bestimmas nér enbart 1-2 utgdngspunkter anvands.

. Utgangspunkter ska vara minst 2 etablerade stompunkter.
. Om mitning av séttningar eller hdvningar ocksa ska utforas, ska méitningen samplaneras

med utgangspunkter i hojd enligt 2.7.6.1 och krav i SIS-TS 21143:2016 tabell A.18
kolumn D.

. Upprittat mitningsprogram ska redovisas for bestéllaren.

Ajourhallning under definierad matperiod

. Utgangspunkternas kvalitativa egenskaper som noggrannhet och stabilitet ska behallas

under métperioden.

Redovisning

. Utgangspunkter i plan for rorelse- eller deformationsmétning ska redovisas i uppréttat

matningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn L, rad 23.

2.7 Bruksnat i hojd

2.7.1 Bruksnat i hojd — allman typ

2711
1.

2.
3,
4.

2.71.2

2713

Allmant

Vig: Bruksnit i hojd ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn B for
vag.

Vig: Arbetshojder ingdende i nét i plan ska vara hojdbestimda enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.12, kolumn B.

Jarnvag: Arbetshojder ingdende 1 ndt i plan ska vara hojdbestamda enligt SIS-TS
21143:2016 tabell A.12, kolumn C.

Planerat nét ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.

Trigonometrisk hojdbestamning

. Trigonometrisk hojdbestimning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.

Kontroll

. Tuppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter i

h6jd, som inte dr markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjdlperiod.
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2.7.2 Bruksnat i hojd for tunnel

2.7.21
1.

2.7.2.2

Allmant

Bruksniét i hojd for tunnel ska utféras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn G.

Matningsprogram

. Ett mitningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.9.2 ska upprittas.
. Mitningsprogrammet ska redovisas till bestéillaren innan markering utfors.
. Mitningsprogram for bruksnét i hjd och byggnaét i hojd for tunneldrivning ska vara

samordnade.

. Mitningsprogram ska redovisa sammanmaétningar mellan stomnéten inkluderande dven

anslutningsnét i hojd.

. Om markeringar i stomnéten utgors av kombiutformningar, det vill sdga innehaller bade

plan— och hdjduppgifter, ska méitningsprogrammen for plan och héjd vara samordnade.

2.7.3 Byggnat i hojd for tunneldrivning

2.7.31
1.

2.7.3.2

—_—

Allmant

Byggnit i hojd for tunneldrivning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12
kolumn F.

Matningsprogram

. Ett métningsprogram ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn F rad 8.
. Maitningsprogrammet ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.
. Mitningsprogram for Bruksnét i h6jd for tunnel och Byggnit i hojd for tunneldrivning

ska vara samordnade.

. Mitningsprogram ska redovisa ssmmanmétningar mellan stomnéten inkluderande dven

Anslutningsnit i h6jd for tunnel.

. Arbetshojder for markering ingaende i Byggnit i plan for tunneldrivning ska vara

hojdbestdmda enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn B vég.

. Arbetshojder for markering ingdende i Byggnit i plan for tunneldrivning ska vara

hojdbestdmda enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn C jérnvag.

. Enskilda tunneldelar som ansluter till varandra under fortsatt brytning ska successivt

riknas samman.

. Mitningsprogrammen for Byggnit i plan och hojd {or tunneldrivning ska vara

samordnade.

2.7.4 Nat i hojd for bro och trafikplats

2.7.41

1.
2.

a.

Allmant

Nat i hojd ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn H
For nét giller dessutom foljande:

Nit och tag ska ansluta till minst tre angivna och kontrollerade utgangspunkter.
Alternativt kan minst tva bergmarkerade punkter anvindas

. Antalet punkter i ett nit eller tdg ska vara minst tre stycken
. Punkter i tag ska forldggas med inbdrdes avstdnd mellan punkter pd maximalt 250 meter.
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2.7.4.2 Trigonometrisk hojdmatning
1. Trigonometrisk hojdbestimning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.
2.7.4.3 Kontroll
1. Tuppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter 1

2.7.4.4

2.7.4.5

hdjd, som inte dr markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjdlperiod.

Fixpunkt for storre bro

. Fixpunkter i brons narhet ska etableras som ingaende i nét enligt 2.7.4.1.
. For storre bro ska minst tva punkter etableras vid respektive landfaste.

Fixpunkt for mindre broar/plattrambroar

. For varje enskild bro ska det finnas minst en fixpunkt etablerad vid respektive bros dnde.
. Fixpunkt ska etableras som ingdende i nit enligt 2.7.4.1.

2.7.5 Nat i hojd for sattnings- och havningsmatning

2.7.5.1

Allmant

. Nat ska utgoras av minst tva nypunkter exklusive utgdngspunkter.

2. Genomforande ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn L.

2.7.5.3

2.7.54
1.

2.7.5.5
1.

Samplanering ska utféras med métning av rorelser i plan enligt 2.6.6.

Matningsprogram

. Miétningsprogram for ndt i hojd for sattnings- och hivningsmétning ska uppréttas enligt

SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn L och redovisas for bestdllaren innan arbetet
paborjas.

. Vid kontrollmétning av rorelser i plan och hojd ska métningsprogrammen vara

samordnade.

Utforande

. Mitning, berdkning samt redovisning av nit i hojd for séttnings- och hdvningsmétning

ska utforas enligt 1 2.7.5.2 redovisat métningsprogram.

Ajourhallning under definierad matperiod
Natets kvalitativa egenskaper ska behallas under definierad matperiod.

Kontroll

[ uppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter i
hojd, som inte 4r markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjdlperiod.
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2.7.6 Utgangspunkter i hojd for sattnings-/hdavnings- och
deformationsmatning

2.7.6.1
1.

Allmant

Det ska vara minst tre stycken utgdngspunkter.

2. Vid métning av horisontella rorelser ska métningen samplaneras med utgangspunkter i

2.7.6.2

2.7.6.3

2.7.6.4

2.7.6.5

plan enligt 2.6.7.2 och krav i SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D.

Matningsprogram

. Mitningsprogram for utgdngspunkter i hojd for sittnings-, hdvnings- och

deformationsmatning ska uppréttas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn L och
redovisas till bestéllaren innan arbetet pabdrjas.

Utforande

. Mitning, berdkning samt redovisning av utgdngspunkter i hojd for sattnings-, hdvnings-

och deformationsmétning ska utforas enligt i 2.7.6.2 redovisat méitningsprogram.

Ajourhallning under definierad matperiod

. Utgéngspunkternas kvalitativa egenskaper ska behallas under definierad métperiod.

Redovisning

. Utgéngspunkterna i hojd ska redovisas enligt uppréttat métningsprogram.

2.8 Referenser for RTK-matning

1.

Den satellittekniska utrustningen for geodetisk métning och maskinstyrning/guidning ska
ta emot signaler frén savidl GPS- som GLONASS-satelliter.

2.8.1 Lokala referensstationer

1.

2.

Kontroll vid etablering av lokal referensstation for satellitméatning ska utforas enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.2 med underliggande avsnitt.
Daglig kontroll ska utforas och dokumenteras i samband med métningar.

2.8.2 Natverks-RTK

1.
2.

Kontrollprogram ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga F.6.
Vid RTK-métning med tjidnst som nétverks-RTK ska daglig kontroll av
matningsnoggrannhet utféras enligt ett av utféraren uppréttat kontrollprogram.

2.8.3 Projektanpassat natverks-RTK

1.
2.

Kontrollprogram ska utforas enligt pa SIS-TS 21143:2013 bilaga F.6.
Vid RTK-mitning ska daglig kontroll utféras enligt upprattat kontrollprogram.
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3 Insamling av matdata

3.1 Geodetisk inmatning

1. Stompunkter ska vara definierade enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3 punkt 5.

2. Inmétningar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.1.

3. Stationsetableringar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.3 med underliggande
avsnitt.

4. Vid RTK-métning ska undersdkning av metodens tillforlitlighet utforas enligt

SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.2 med underliggande avsnitt.

. Omlottmitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.3.

6. Jarnvag: For jarnvag ska omlottméatning av spar utfoéras enligt TDOK 2014:0524
avsnitt 5.1.3 figur 1 med max 150 meter langdmétning och > 2 omlottpunkter.

7. Jarnvag: For omlottmétning géller krav inom 1,3 x Toleranser vid inmétning,
se bilaga A.

8. Jarnvig: Inmatning av sparmitt ska utforas pa referensral med sparmétutrustning
innehallande centreringskravet +2 mm.

9. Jarnvig: Métning av rdlsforhdjning ska utforas i samma sektion som inmétning av
sparmitt pa referensral gors.

10.Dokumentation av inmétningar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

11.Innehall och noggrannhet ska vara enligt krav i Bilaga A.

9]

3.1.1 Korrektioner

1. Geometriska korrektioner vid detaljmétning pafors métningar enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.7, klass K2.
2. Korrektioner med foljande tilldgg ska goras:

a. vid trigonometrisk hdjdberdkning ska korrektion paforas vid berékning for
inverkan fran jordkrokning och refraktion

b. atmosférskorrektion, lufttryck och temperatur ska dokumenteras samt paforas
vid berdkningar

c. samtlig mitdata ska dokumenteras.

3. Hojd- och projektionskorrektioner ska paforas vid berdkning fran foljande matningar:

a. fri stationsetablering for inmétning och utséttning
b. kontrollmétningar av avstdnd mot bakéitobjekt vid stationsetablering pé kénda
punkter.

3.1.2 Kontrollprogram

3.1.3 Kodning och kvalitetsmarkning

1. Jarnvag: Kodning av inmétta detaljer ska utforas enligt TDOK 2014:0385.
2. Vig: Kodning av inmétta detaljer utfors enligt BH 90 del 7.
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3.1.4 Inmatning — underlag till kartor
3.1.4.1 Utfora
3.1.4.2 Redovisa

3.1.5 Inméatning — markmodell

1. Inmétning av markmodell ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 7.3 med
underliggande avsnitt.

3.1.6 Inmatning — bergmodell

1. Inmétning av berg i dagen eller avtickt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016
avsnitt 7.3 med underliggande avsnitt.
2. Inmitning av ojimnt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 9.

3.1.7 Inméatning — geoteknik

3.1.7.1 Utfora

1. Inmétning av geotekniska undersdkningar ska utforas enligt SGF:s Geoteknisk
Falthandbok, rapport 1/2013 avsnitt 4 med krav pa métosékerhet enligt SGF:s Geoteknisk
Félthandbok, rapport 1/2013 avsnitt 4.3.

2. Mitklass ska beslutas i samrdd med bestillaren.

3.1.7.2 Redovisa

3.1.8 Inmatning - rorelser, sattningar och deformationer

1. Mitning av rorelser, sittningar och deformationer ska utféras enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.18 kolumn D.

2. Miétning av deformationer pé konstruktioner ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell
A.18 kolumn L.

3.1.8.1 Utfora

1. Program for mitning av rorelser, sittningar och deformationer ska upprittas och utforas
enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D rad 13.

2. Program for mitning av deformationer pa konstruktioner ska upprittas och utforas enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn I rad 13.

3. For mitningsnoggrannhet vid rorelse- och séttningsmétning ska SIS-TS 21143:2016
avsnitt 7.4.6.2 samt tabell A.20 f6ljas.

4. Klass enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.6.2 samt tabell A.20 ska vara angiven.
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3.1.8.2 Redovisa

3.1.9 Inmatning kontroller

3.2 Laserskanning

3.2.1 Luftburen laserskanning

3.2.1.1 Utfora

1. Luftburen laserskanning ska utforas enligt HMK-Laserdata 2015 och standardniva 3.
3.2.1.2 Redovisa
1. Laserskanning ska redovisas enligt HMK-Laserdata 2015 bilaga Al.

3.2.2 Fordonsburen laserskanning

3.2.2.1 Utfora

1. Fordonsburen laserskanning ska utforas enligt HMK-Fordonsburen laserdatainsamling
2015 och standardniva 3.

3.2.2.2 Redovisa

1. Laserskanning ska redovisas enligt HMK-Fordonsburen laserdatainsamling 2015 bilaga
Al.

3.2.3 Terrester laserskanning

3.2.3.1 Utfora

1. Terrester laserskanning ska utforas enligt HMK-Terrester laserskanning 2015.

3.2.3.2 Redovisa

1. Laserskanning ska redovisas enligt HMK- Terrester laserskanning 2015 Bilaga A.1.

3.3 Flygfotografering

3.3.1 Utfora

1. Flygfotografering ska utforas enligt HMK-Bilddata 2015 och standardniva 3 med
foljande tilldggskrav:

a. Standardosékerhet i plan/hdjd ska vara hogst: 0,02/0,02 m
b. Terrdngen ska vara snofri.

3.3.2 Redovisa
1. Flygfotografering ska redovisas enligt HMK-Bilddata 2015 bilaga A.1.
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3.4 Fotogrammetrisk bildmatning

3.4.1 Utfora

1. Vid fotogrammetrisk bildmétning (stereokartering) ska HMK Fotogrammetrisk
detaljmédtning 2015 tilldmpas.

2. En beskrivning for bildmétningens genomforande ska upprittas.

3. Denna genomforandebeskrivning ska godkénnas av bestéllaren innan arbetet paborjas.

3.4.2 Redovisa

1. Fotogrammetrisk bildmétning ska redovisas enligt HMK-Fotogrammetrisk detaljmétning
2015 bilaga Al.

2. Eventuella avsteg fran krav som inte kunnat tillgodoses ska anges med uppgift och
motivering.

3.5 Fotografering/video
3.5.1 Utfora

1. Bestéllaren ska erhalla prov som redovisar bild-/videokvalitet for godkdnnande innan
slutlig leverans sker.

3.5.2 Redovisa

1. Redogorelse ska upprittas med avseende pa levererade produkter och produkternas
framstéllning.
2. Avsteg fran krav ska anges med uppgift och motivering.

3.6 Markning med metadata

4 Produkter

4.1 Utsattningsarbeten

1. Utsdttning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18.

2. Toleranser for utsittning ska bestimmas och utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5
med underliggande avsnitt.

3. Vid prefabricerade konstruktioner for bro och tunnel ska berékningsgrund Hus enligt SIS-
TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4 anvéndas.

4. Redovisning av utsittningen ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.1.

4.1.1 Utsattning — geoteknik

1. Utsdttning for geoteknisk undersokning ska utforas enligt SGF:s Geoteknisk Filthandbok,
rapport 1/2013 avsnitt 4 med krav pa mitosikerhet enligt SGF:s Geoteknisk Falthandbok,
rapport 1/2013avsnitt 4.3.
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2. Miatklass ska beslutas 1 samrad med bestéllaren.

4.1.2 Utsattning for avverkning och rojning

1. Gréns for avverkning eller rojning ska séttas ut med en noggrannhet inom 0,3 meter i
skogsmark och 0,1 meter vid tomtmark.

4.1.3 Utsattning — projekterad anlaggning

1. Utsittning av anldggning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A:18 kolumn E.

4.2 Ortofoto

4.2.1 Kontrollera
1. Kontroll ska utforas enligt HMK-Ortofoto 2015 kapitel 4.

4.2.2 Uppratta

1. Framstillning av ortofoto ska-utforas enligt HMK-Ortofoto 2015 standardniva 3 med
foljande tilliggskrav:

a. Max avvikelse pa mark i ortofoto 0,15m.

4.2.3 Redovisa

1. Redovisning ska utforas enligt HMK-Ortofoto 2015 bilaga A.1.

4.3 Kartor
4.3.1 Projekteringskarta

4.3.1.1 Kontrollera

1. Erhéllet underlag till projekteringskarta ska kontrolleras avseende innehéll och aktualitet

samt att avvikelser ska dokumenteras.

4.3.1.2 Uppratta

. Jarnvag: Kod, manérhantering och innehéll ska f6lja TDOK 2014:0385.
2. Vig: Kod, manérhantering och innehall ska folja BH 90 del 7 kap 6 och bilaga D.

—_—

4.3.1.3 Redovisa

1. Redogorelse ska upprittas med avseende pa levererade produkter och
produktframstéllning.
2. Avsteg fran krav ska redovisas med uppgift och motivering.
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4.3.2 Bakgrundskarta

4.3.2.1
1.

4.3.2.2

—_—

Kontrollera

Erhéllet underlag till bakgrundskarta ska kontrolleras avseende innehéll och aktualitet
samt att avvikelser ska dokumenteras.

Uppratta
Jiarnvig: Kod, manérhantering och innehall ska folja TDOK 2014:0385.

2. Vig: Kod, manérhantering och innehall ska folja BH 90 del 7 kap 6 och bilaga D.

4.3.2.3

Redovisa

. Redogorelse ska uppréttas med avseende pa levererade produkter och

produktframstéllning.

. Avsteg fran krav ska redovisas med uppgift och motivering.

4.4 Mark- och bergmodeller

4.4.1 Allmant

1.

4411
1.

Betraffande kodning vid insamling terrestert eller fotogrammetriskt se 3.1.3.

Kvalitetsmarkning av mark- och bergmodeller

Digitala modeller ska kvalitetsmérkas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 11.

4.4.2 Underlag for mark- och bergmodeller

4.4.21
1.

4.4.2.2

44.2.3

44.2.4

Omfattning

Underlag till modeller ska omfatta alla karakteristiska betrdffande befintliga anldggningar
och omgivande naturmark.

. Svarbedomda objekt enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 9 ska granskas sérskilt avseende

hur inmétning utférs samt hur dessa data ska hanteras vid modellens framstillning.
Indata som utgér underlag for etablering av modell ska dokumenteras och redovisas.
Indata ska dven redovisa omréde, linjer eller punkter ddr komplettering med annan
métmetod anvénts.

Indata

. Indata ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.4.

Brytlinjer

. Underlag till grund for uppréttande av digitala modeller ska innehalla karakteristiska

brytlinjer i terrdngen som behdvs for modellens etablering.

Punkt och linjehantering

. Punkt och linjehantering ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.2.
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4.4.2.5 Redovisa
1. Redovisning ska upprittas med avseende pé levererad produkt och produktframstéllning.

2. Avsteg fran krav ska redovisas med uppgift och motivering.

4.4.3 Markmodell

4.4.3.1
1.

4.4.3.2

4.4.3.3

4434

3.
4.

Kontrollera

Indata ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.4.

Uppratta

. Markmodell ska upprittas utifran bestillarens beslutade noggrannhetsklasser definierade i

SIS-TS 21144:2016 avsnitt 8§ med underliggande avsnitt.
Markmodell ska upprittas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9 med underliggande avsnitt.

Kontroll av markmodell

. Markmodellen ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 10 utifran bestéllarens

krav p& noggrannhetsklasser.

Redovisa

Kvalitetsmérkning av markmodell ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 11.

. Redovisning och leverans av digital modell ska innehalla uppgifter enligt SIS-TS

21144:2016 avsnitt 12.1 och 12.2.
Kontrollerad markmodell ska levereras i av bestéllaren angivet leveransformat.
Markmodell ska namnséttas enligt bestéllarens anvisning.

4.4.4 Bergmodell

4.4.41
1.

4.44.2

44.4.3

N =

Kontrollera

Indata ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.4.

Uppratta

. Bergmodell med inmétt berg i dagen ska upprittas utifran bestillarens beslutade

noggrannhetsklasser definierade i SIS-TS 21144:2016 avsnitt 8 och underliggande
avsnitt.

. Bergmodell med inmitt berg i dagen ska upprittas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9

och underliggande avsnitt.

Redovisa

Kvalitetsmérkning av bergmodell ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 11.

. Redovisning och leverans av digital modell ska innehalla uppgifter enligt

SIS-TS 21144:2016 avsnitt 12.1 och 12.2.
Kontrollerad bergmodell ska levereras i av bestéllaren angivet leveransformat.
Bergmodell ska namnsittas enligt bestillarens anvisning.
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4.5 MatR

4.5.1 Mat R fran projektering samt matuppdrag

1. Uppdragets utférande ska sammanstéllas i en métningsteknisk redovisning, Mét R enligt
tabell nedan.

2. Redovisningen ska omfatta samtliga delar som ingar i uppdraget.

3. Redovisningen ska ske digitalt om inte annat anges i kontraktshandlingar.

Rubrik Anmiirkning

Beskrivning av ingdende redovisning frén métningstekniska arbeten

Utfort uppdrag vid projekteringsuppdraget.
Bestillarens Den i forfragningsunderlaget tillhandahéllna
uppdrags- uppdragsbeskrivningen/tekniska beskrivningen ska bildggas i
beskrivning informativt syfte.
Stomnat Enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B, enligt R.
Flygfotografering/ | Redovisning som beskriver planering, utférande inkl.
fotografering system/utrustning, programvara, kontroller, resultat samt leverans.
Laserskannin Redovisning som beskriver planering, utférande inkl.
& system/utrustning, programvara, kontroller, resultat samt leverans.
Redovisning som beskriver vilken inmédtning samt utsattning som
Detaljmétning utforts, inkl. omfattning, metodik, utgdngspunkter, kontroller samt
leverans.
Séttning och Redovisning som beskriver vilka métningar som utforts, inkl.
rorelsemétning omfattning, metodik, utgdngspunkter, kontroller samt leverans.

Kartor, ritningar, | Redovisning som beskriver utférande inkl. system/utrustning,
bilder underlag, programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Redovisning som beskriver utférande inkl. system/utrustning,

Ortofoto underlag, programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Mark- och Specifikation av modeller, insamlingsmetod, kvalitetsmarkning,
bergmodell utforda kontroller, kdnda avvikelser och leverans.

Kontroll och Redovisning av genomforda kontroller géllande erhallet underlag,
verifiering instrument, egenkontroller och levererade produkter.

4.5.2 Mat R fran utférandeentreprenad

1. Uppdragets utforande ska sammanstillas i en mitningsteknisk redovisning, Mét R
enligt tabell nedan.

2. Redovisningen ska omfatta samtliga delar som ingar i uppdraget.

3. Redovisningen ska ske digitalt om inte annat anges i kontraktshandlingar.
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Rubrik Anmérkning
Utfort uppdrag Sammanfattande beskrivning av métningstekniska arbeten.
Bestéllarens Den i forfragningsunderlaget tillhandahéllna
uppdrags- uppdragsbeskrivningen/tekniska beskrivningen ska bildggas i
beskrivning informativt syfte.
Stomnét Enligt SIS TS 21143:2016 bilaga B, enligt R.
Redovisning som beskriver vilken inmétning samt utsdttning som
Detaljmétning utforts, inkl. omfattning, metodik, utgangspunkter, kontroller samt

leverans.

Séttning och
rorelsemétning

Redovisning som beskriver vilka métningar som utforts, inkl.
omfattning, metodik, utgdngspunkter, kontroller samt leverans.

Inmétning som
underlag for

Redovisning som beskriver vilka detaljer som métts in och var
inmétningsdata lagrats.

relationshandling

Mark- och Specifikation av utforda kontroller och kompletterande inmétningar
bergmodell samt leverans.

Objektorienterad | TDOK 2015:0181 Objektorienterad informationsmodell (KRAV)
informationsmodell | och TDOK 2015:0188 (RAD)

Kontroll och Redovisning av genomforda kontroller géllande erhéllet underlag,
verifiering instrument, egenkontroller och levererade produkter.

4.5.3 Mat R fran totalentreprenad

1. Uppdragets utforande ska sammanstéllas i en mitningsteknisk redovisning, Mt R enligt

tabell nedan.

2. Redovisningen ska omfatta samtliga delar som ingér i uppdraget.
3. Redovisningen ska ske digitalt om inte annat anges i kontraktshandlingar.

Rubrik Anmérkning
Utfort uppdrag Sammanfattande beskrivning av métningstekniska arbeten.
Bestillarens Den i forfragningsunderlaget tillhandahéllna
uppdrags- uppdragsbeskrivningen/tekniska beskrivningen ska bildggas i
beskrivning informativt syfte.
Stomnit Enligt SIS TS 21143: 2016 bilaga B, enligt R.
Flygfotografering/ | Redovisning som beskriver planering, utforande inkl.
fotografering system/utrustning, programvara, kontroller, resultat samt leverans.
Laserskannin Redovisning som beskriver planering, utférande inkl.
& system/utrustning, programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Redovisning som beskriver utférande inkl. system/utrustning,
Kartor

underlag, programvara, kontroller, resultat samt leverans.
Ortofoto Redovisning som beskriver utférande inkl. system/utrustning,

underlag, programvara, kontroller, resultat samt leverans.
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Detaljmétning

Redovisning som beskriver vilken inméitning samt utsittning som
utforts, inkl. omfattning, metodik, utgdngspunkter, kontroller samt
leverans.

Sattning och
rorelsemétning

Redovisning som beskriver vilka métningar som utforts, inkl.
omfattning, metodik, utgdngspunkter, kontroller samt leverans.

Inmétning som
underlag for

Redovisning som beskriver vilka detaljer som métts in och var
inmédtningsdata lagrats.

relationshandling

Specifikation av modeller, insamlingsmetod, kvalitetsmérkning,
Mark- och . o R .

utforda kontroller, kompletterande inmétningar, kinda avvikelser
bergmodell

och leverans.
Objektorienterad TDOK 2015:0181 Objektorienterad informationsmodell(KRAV) och
informationsmodell | TDOK 2015:0188 (RAD)

Kontroll och

Redovisning av genomforda kontroller géllande erhallet underlag,

verifiering instrument, egenkontroller och levererade produkter.
Mitningsarbeten

garanti- och Redovisning av planerade métningsarbeten.
underhallsperiod

4.6 Mat U

1. Som underlag for upphandling av entreprenad ska ett matningstekniskt underlag (Mé&tU)
uppréttas enligt tabell i avsnitt 4.6.1 och 4.6.2.

2. Redovisningen ska omfatta samtliga delar som ingar i uppdraget.

3. Redovisningen ska ske digitalt om inte annat anges i kontraktshandlingar.

4.6.1 Mat U till utforandeentreprenad

Rubrik Anmiirkning

Ut |t kel bosking e st
Stomnat Specifikation av befintligt stomnit.

Kartor Redovisning som beskriver levererade kartor.

Mark- och Specifikation av modeller, insamlingsmetod, kvalitetsmarkning,
bergmodell utforda kontroller, kdnda avvikelser och leverans.
Utséttningsdata Linjeberdkningar och koordinatfoérteckningar.

Objektorienterad TDOK 2015:0181 Objektorienterad informationsmodell (KRAV)
informationsmodell | och TDOK 2015:0188 (RAD).

Sattnings- och
rorelsekontroller

Beskrivning av vilka méitningar som utforts tidigare och som ska
utforas samt métningsprogram for dessa, alternativt att sirskilt
mitningsprogram uppréttas for entreprenaden.
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4.6.2 Mat U till totalentreprenad

Rubrik Anmiirkning

. Avsnittet ska ge en allmén beskrivning av de métningstekniska
Utfort uppdrag arbeten som utforts i tidigare skeden.
Stomnit Specifikation av befintligt stomnit.
Kartor Redovisning som beskriver levererade kartor.
Mark- och Specifikation av modeller/indata till modeller, sasom
beremodell insamlingsmetod, kvalitetsmérkning, utférda kontroller, kinda

£ avvikelser och leverans.
Styrande
geometridata for Linjeberdkningar och koordinatforteckningar etc.
anldggningen
Séttnines- och Beskrivning av vilka métningar som utforts tidigare och som ska
rérelselffon troller utforas samt matningsprogram for dessa, alternativt att sirskilt
métningsprogram upprittas for entreprenaden.

5.1.2.1

5.1.2.2

Entreprenadspecifika arbeten

1. Redovisning av detaljmétning (utsdttning och inmétning) ska utforas enligt 4.5.2 MatR
for utférandeentreprenad respektive 4.5.3 MatR for totalentreprenad.

5.1 Jarnvag

5.1.1 Utsattning

1. Utséttning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn E.

2. Toleranser for utsittning ska vara enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4

berdkningsgrund Anldggning

TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4 anvandas.

Utsédttning ska utforas utgéende fran etablerat stomnét och geodetiska referenssystem

enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3.

5.1.2 Inmatning

. Vid prefabricerade konstruktioner for bro och tunnel ska berdkningsgrund Hus enligt SIS-

1. Inmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.9 och underliggande avsnitt.

1. Inventering av fastighetsgranser inom arbetsomréadet ska vara utford innan nadgra mark-

Fastighetsgranser

eller anldggningsarbeten pabdrjas.

—_—

Underlag for mangdreglering

Inmétning ska planeras och utforas i samrad med bestéllaren.
2. Inmétning och kontrollmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.4.




@i
Iy TRAFIKVERKET KRAV 31(39)

DokumentID Dokumenttitel Version
TDOK 2014:0571 Geodetiska matningsarbeten och geografisk 40
lagesbestdmning :

TMALL 0170 Krav v 1.0

3. Inmétning ska vara dokumenterad enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

5.2 Vig

5.2.1 Utsattning

1. Utsittning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn E.

2. Toleranser for utséttning ska vara enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4
berdkningsgrund Anldggning

3. Vid prefabricerade konstruktioner for bro och tunnel ska berékningsgrund Hus enligt SIS-
TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4 anvéndas.

4. Utséttning ska utforas utgéende fran etablerat stomnét och geodetiska referenssystem
enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3.

5.2.2 Inmatning

5.2.2.1 Fastighetsgranser

1. Befintliga granspunkter inom arbetsomradet, som riskerar att raseras, ska inventeras.
2. Resultat frén inventering ska anmalas till fastighetsbildningsmyndigheten innan
markarbeten paborjas.

5.2.2.2 Statistisk acceptanskontroll
1. Statistisk acceptanskontroll ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga E.2.

5.2.2.3 Underlag for mangdreglering

1. Inmétning ska planeras och utforas i samrad med bestéllaren.
2. Inmétning och kontrollmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.4.
3. Inmétning ska vara dokumenterad enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

5.3 Bro

5.3.1 Utsattning

1. Utséttning for brobyggnad ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn F.

2. Toleranser Tu for utséttning av konstruktioner ska vara enligt SIS-TS 21143:2016

avsnitt 7.5.4.

Utsiattning ska utforas med utrustningar enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn F.

4. Utséttning ska utforas utgéende fran etablerat stomnét och geodetiska referenssystem
enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 3.

98]

5.3.2 Inmatning

5.3.2.1 Brodubb

1. Bestdmning av brodubbars hojd ska utforas genom dubbelavvigning fran minst 2
befintliga fixpunkter.
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2. Vid bestdmning av brodubbars hdjd ska avvikelsen mellan dubbelavvigningens
utjdmning inte overstiga 1 mm.
3. Utrustning for métning ska vara minst klass A2 enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.3.

5.4 Tunnel

1. Mitningsprogram for detaljmétning och redovisning ska upprittas av entreprendren och
redovisas bestillaren for granskning.

5.4.1 Utsattning

1. Utsittning for tunnelbyggnad ska utforas enligt SIS-T'S 21143:2016 tabell A.18
kolumn E.

5.4.2 Inmatning
1. Inmétning ska utforas enligt enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.9.4.

5.5 Kontrollmatningar

5.5.1 Uppratta

1. Kontrollmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn J.
2. Klass enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.1 och tabell A.3 samt for medelfel ska vara
angiven.

5.5.2 Redovisa
1. Redovisning ska innehalla uppgifter enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn J.

5.6 Mark- och bergmodell

1. Innan entreprenaden paborjas ska tillhandahallen modell kontrolleras enligt SIS-TS
21144:2016 avsnitt 10.

2. Resultatet frdn kontroll samt beslut om modellens anvéndning ska meddelas skriftligen
till bestéllaren.

3. Utforda kompletteringar och ajourhallna modeller ska meddelas skriftligen till
bestéllaren.

5.6.1 Inmatning — komplettering och dokumentation

1. Inmétning av berg i dagen eller avtickt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016
avsnitt 7.3 och underliggande avsnitt.

2. Inmétning av ojamnt sprickigt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 9.

3. Dokumentation av inmédtningar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.




TMALL 0170 Krav v 1.0

@i
Iy TRAFIKVERKET KRAV 33 (39)

DokumentID Dokumenttitel Version
TDOK 2014:0571 Geodetiska matningsarbeten och geografisk 40
lagesbestdmning :

5.7 Underlag for relationshandling

1. Inmétningar for uppréttande av underlag for relationshandlingar ska utforas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 7.4.5.

5.8 Matning av rorelser, sattningar och deformationer

1. Mitningsprogram for utforandet av rorelser sittningar och deformationer ska upprittas
och utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D.

2. For mitning av deformationer pa konstruktioner ska krav enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.18 kolumn I anvéndas.

3. For méitningsnoggrannhet vid rorelse- och séttningsmétning ska krav enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.20 anvéndas.

4. Klass enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.20 ska vara angiven.

5. Redovisning ska utforas enligt upprattat métningsprogram for rorelser och sittningar
enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D.

6. Redovisning ska utforas enligt upprattat méatningsprogram for deformationer enligt

SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn L.

5.9 Matningsarbeten under garanti- och underhallsskede

1. Entreprendren ska upprétta ett forslag till program for métningar under garanti- och
underhallsskedet samt for inspektioner, besiktningar och verifieringar.
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Bilaga A Toleranser vid detaljmatning

Toleranser ska anvéndas vid inmétning/kontrollmétning som underlag for:

Projektering (Projekteringsunderlag, bland annat systemhandling)
Arbetsplan for jirnvig respektive vig (Plankarta).

Bygghandling (Plan-och Projekteringskarta).

Underlag for relationshandlingar (Byggentreprenad).

Krav pé fardig anldggning

Regler

Vid inmétning med RTK-metodik ska denna metodik vara verifierad frdn minst tva kdnda punkter i aktuellt omrades nérhet vid dels start av
mitning dels vid avslutande méitning.

Kontrollen ska dokumenteras.
Kontrollen ska avse bade plan- och hdjd.

Vid kontrollinmétning av detalj ska foljande virden anvindas:

Typ utav miatning Tolerans

Fran samma station som inmétning Angiven tolerans

Fran annan station &n vid inmétning Angiven tolerans x 1,3

Bestdmning av avstand eller hojdskillnad mellan tva objekt Angiven tolerans x 1,5 (lagsta vérdet)

Toleranstabellen utvisande detaljméitningsobjekt vid kontrollinméitningar. Tolerans anger maximalt véirde i plan(radiellt) eller hojd vid
kontrollmétning av objektet. Kravet avser fran stationsuppstéllningen till aktuellt detaljobjekt.
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Markering med X avser objekt
s Toleranser ska ingi i resp. karta ..
Detalj/Objekt Plan radiellt | Hojd Underlag Underlag Anmirkning
(mm) (mm) plankarta projektering
Objekt i vigomrade
Vigmitt asfalt 20 20 X
Vigkant beldggningskant 20 20 X X
Malningslinjer i vig 20 (20) X
Korféltsmarkering 20 (20) X
Vigren, kant 20 20 X
Stédremsa, kant 20 20 X
Dikeskant 50 50 X X
Dikesmitt 50 50 X X
Staket, stingsel, stolpe (el, tele mm) 80 50 X X
Vigmairke 80 (50) X
Trumma, inlopp/utlopp 40 30 X Dimension ska dokumenteras
Kantsten/stdd, nivé 6k, nk beldggning 20 20 X X Dimension ska dokumenteras
Kantsten, fasad 20 20 X Fasadldngd ska dokumenteras
Géngbana, kant 20 20 X X
Cykelbana, kant 20 20 X X
Slantkron 50 50 X X Dokumentera markslag
Slantfot 50 50 X X Dokumentera markslag
Grusvig, mitt 30 30 X
Grusvig, kant 30 30 X X
Brunn i vig, gata 30 20 X Dokumentera typ
Ovriga markpunkter inom viigomride 50 50 X Dokumentera markslag
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Markering med X avser objekt
s Toleranser ska ingd i resp. karta AP
Detalj/Objekt Plan radiellt | Hojd | Underlag Underlag Anmirkning
(mm) (mm) plankarta projektering
Objekt i jirnvigsomrade
I samverkan med fast anlaggning t.ex
Absolut sparldge 110 10 X X plattform, véxel, fast bro. Spec. krav enligt
TDOK 2014:0075 kap 12.

Vixel, Fsk, Bks, tungspets 10 10 X

Plattform, lastkaj 10 10 X X

Kontaktledn.stolpe 15 30 X Hojd pa planlédget ska anges

Centrum slipers, kant 20 20 X

Kabelrdnna 15 30 X X

Skap 30 30 X

Kilometertavla 50 (50) X

Ballast kron 30 30 X X

Ballast fot 30 30 X X

Berg- och jordslint kron 50 50 X X

Berg- och jordslint fot 50 50 X X

Jérnvégsbank kron 50 50 X X

Jarnvéigsbank fot 50 50 X X

Objekt bro

Pelare stod 30 (30) X X

Landfiste vinge 30 (30) X X

Vinge overkant 30 30 X

Kantbalk 20 20 X X

Récke 20 20 X X

Brobana asfalt/betong 20 20 X X
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Markering med X avser objekt
s Toleranser ska ingd i resp. karta AP
Detalj/Objekt Plan radiellt | Hojd | Underlag Underlag Anmirkning
(mm) (mm) plankarta projektering
Objekt tunnel
Péslag 50 30 X X
Betonganslutning 50 30 X
Objekt ledningar

Nedstigningsbrunn D, A ed. 80 20 X Vattengang och riktning mits

Ovriga brunnar i viig/gata 80 20 X Vattengéng och riktning méts

Avstidngningsventil VA 80 20 X

Brandpost VA 80 20 X

Ledningar i luft 100 (50) X Ledningslédge i hojd

Ledningar och kablar i mark 100 (50) X Avser utmadrkta av dgare

Kabelskép 100 (50) X

Ovriga ledningar, tillbehor ed. 100 (50) X

Ovriga detaljobjekt

Hus / byggnad 20 (50) X X Fasadliv, horn

Hus / byggnad 20 20 X Sockel, horn

Hus / byggnad 20 50 X X Takkant, horn

Hus / byggnad 20 20 X X Trappa, altan. Hojd entréplan och markniva

Skdrmtak 20 50 X X Ho6jd tak och golv/mark

Stdd- och stenmur 100 50 X X Ok och uk

Plank, mur 100 50 X X Ok och uk

Trad solitir 100 50 < Di"a.rn?ter. brosthéjd (1,3 m) samt krondiameter.

Hojd invid stam.

Enskilt storre block > 3 m?® 100 50 X Inmits mitt pa block. Hjd pa markyta invid.

Gréanspunkter 20 X X

Brunnar mm tickdikning 100 50 X
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Markering med X avser objekt
s Toleranser ska ingi i resp. karta ..
Detalj/Objekt Plan radiellt | Hojd | Underlag Underlag Anmirkning
(mm) (mm) plankarta projektering
Objekt Markslagsgrinser
Asfalterade ytor 20 20 X X T.ex. parkeringsytor, anslutningsvégar
Plattbelagda och betongytor 30 20 X X Hojder avses kunna anvéndas i markmodeller
Gris- och planteringsytor 50 50 X X | - .
Akermark 100 50 X x| e »
Angsmark 100 50 X X | e I
Skogsmark 100 50 X X | e »
Mosse, kérr ed. 100 50 X D S — [—
Berg idagen 100 50 X X | e S
Anlagda slédnter, skidrningar 100 50 X X | e »_____
Markytor, fortétningar i ytor 100 50 X | - I
Strandlinje 100 50 X X
Vattenyta 100 20 X X
Kontrollméitningar for mark- och bergmodeller
Asfalterade, plattbelagda ytor 30 20 X
Ovriga markytor 50 30 X

ANM. For toleranser géllande spérjusterings-, eller sparbytesobjekt, se specificerat krav i TDOK 2014:0075.

ANM. | = (vinkelritt spar) avser tolerans i sidomatt, skillnad i sidomatt mellan métningar.

ANM. Med projekteringskarta forstas dven projekteringsunderlag, det vill sdga enbart inmétta lagesuppgifter som inte redovisas pé karta.
ANM. Mitningsarbeten i tunnel utfors enligt sirskild dokumentation vid resp. entreprenad.

ANM. Virden inom parentes avser hdjdtoleranser om hojd matts pé objekt.



