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Regelverket for Geodetiska
matningsarbeten och geografisk
lagesbestamning

Omfattning

Dokumentet stiller krav for geodetiska métningsarbeten, teknisk kompetens, samt
krav for framstillning av produkter inom omradena fotogrammetri, laserskanning,
kartor, mark- och bergmodeller.

Dokumentet ar tillampligt inom hela Trafikverkets verksamhet dar ndgon form av
geografiskt lagesbestdmd information hanteras.

Ansvar och forvaltning

Dokumentet tillhor och forvaltas av Trafikverkets forvaltningsobjekt ”’Samla in och
bearbeta information om végar och jarnvagar / Informationshantering”.

Eventuella fragor och forslag pa forbattringar av dokumentet stélls till den
gemensamma brevladan fo.informationshantering@trafikverket.se.
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2 Termer och definitioner

Termer med definitioner for detta dokument redovisas 1 tabell 2. Termerna ska inom
teknikomradet anvindas med angiven definition.

Tabell 2

Term

Definition

Absolut sparlage

Avser laget av spér i plan och héjd med referens till bruksnaten
i plan och h¢jd. Tolerans vid méatning avser méatosakerhet
definierad vid 95 % konfidensniva.

Anslutningsnat for tunnel

Anslutningsnat fér tunnel ar nadt som omfattar hela
tunnelkonstruktionens utbredningsomrade och sammanbinder
utgangspunkter vid tunnels samtliga mynningar.

Bakgrundskarta

Bakgrundskarta ar den karta som anvands for att, i
jarnvagsplanens visa anldggningens strackning och
huvudsakliga utformning samt den mark eller det utrymme och
de sarskilda rattigheter som behdéver tas i ansprak for
anlaggningen och for att bygga den samt for orientering.

Bergmodell (inmatt)

En inmatt terrangmodell redovisande bergets éveryta for berg i
dagen eller efter bergavtackning.

Bro, mindre

Bro utan stdd dar spannvidden understiger 25 meter.

Bro, storre

Bro med stdd och/eller en spannvidd dverstigande 25 meter.

Bruksnat for tunnel

Bruksnat i tunnel utgér det etablerade néatet i tunnel efter
avslutad tunneldrivning dar sammanmatning och utjamning
utférts med anslutningsnat respektive byggnat for
tunneldrivning. Bruksnat i tunnel anvands for Iageskontroll av
tunnel samt upprattande av underlag for relationshandling.

Byggnat for tunneldrivning

Byggnat for tunneldrivning utgdrs av det successivt uppbyggda
fackverksnatet for tunnels framdrivning som utgar fran
anslutningsnatet vid tunnels paslag.

Dokumentation

Avser t.ex. matdata, berakningshandling, beskrivning av
utférande, skisser eller dylikt.

Geoidmodell

En geoidmodell (eller ett geoidh6jdsystem) &r en modell som
kan anvandas for att omvandla méatta hojder Gver ellipsoiden h
till hojder Gver havet H, t.ex. den svenska geoidmodellen
SWEN17_RH2000 som ar anpassad till SWEREF 99 och RH
2000 och é&r restfels- och landhgjningskorrigerad.

GEOSP

Hjalpmedel vid geodetisk matning av sparmitt i plan och hojd.

Kontroll, provning, verifiering

Kontroll: undersdkning for att fastsla om ett objekt betraffande
en eller flera egenskaper fyller givna krav (TNC 95)

Angiven "kontroll” avser, dar inte annat anges, kontroll som
utforaren ska ombesoérja genom till exempel matning och
provning: se aven egenkontroll

Egenkontroll: kontroll som utfors i egen verksamhet pa eget
ansvar (TNC 95).

Provning: undersokning for att bestdamma en eller flera
egenskaper hos ett objekt (TNC 95).

Verifiering: bekraftelse som erhalls genom att understka och
dokumentera att specificerade krav har uppfyllts.
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TNC = Terminologicentrum
TNC 95 — Plan- och byggtermer 1994

LOB-stang

Utrustning for att bestdmma lyft- och baxmatt utifran utsattning.

Markmodell (inmatt)

Markmodell ar en numerisk beskrivning av markens dveryta
samt botten i vattendrag i tre dimensioner, ofta representerad
som en triangulerad ytmodell. Inkluderar inte mark under
byggnader och anlaggningar eller vattenytor.

Medelfel Standardoséakerhet.

Matosdkerhet En parameter "som ar férbunden med matresultatet och som
kannetecknar spridningen av varden som rimligen kan
tillskrivas matstorheten”; beskrivs med hjalp av
standardosékerhet.

Ortofoto Skalriktig bild i ortogonalprojektion dar terrangdetaljerna

projiceras med stralar vinkelrdata mot referensplan, som
antingen ar horisontellt eller parallellt med en given
referensyta.

Projektanpassat natverks-RTK

Koncept for anvandande av natverks-RTK for att tillgodose
projekts behov.

Projekteringskarta

Karta som visar befintliga férhallanden och detaljer som
behdvs vid projekteringsarbetet. Projekteringskartan framstalls
ur ett projekteringsunderlag med innehall enligt tabell 7-2
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Referensral

Referensral ar den ral som matning ska refereras till.

Matning i plan ska ske i sparmitt och relatera till vanster ral i
Iangdmatningsriktningen pa rakspar och i hdgerkurva. |
vansterkurva ar hoger ral referensral for planlage. (Se figur
nedan.)

1 = Sparplan/farbaneplan

2 = Sparmitt (1435 mm/2 fran referensral)

3 = Mittlinje farbana

Yp = 1435 mm/2 fran referensral

Zp =14 mm

Anm. Byte av referensral kan ske in pa strackan (strax efter
TP) om inte kurva foljd pa kurva sker.

P =referensral i plan

H = referensral i hojd
TP= tangeringspunkter dar referensral kan bytas

— P
p o ™
— TP

H
H o / P
LANGDMATNING
P

H

RH-matare

Hjalpmedel for att mata ralsforhéjning, det vill séaga
hojdskillnad mellan raler i samma sektion.

Stomnat i tunnel

Stomnat i tunnel ar en sammanfattande bendmning for
Byggnat for tunneldrivning och Bruksnat i tunnel.
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Grundlaggande tekniska krav
Teknisk kompetens

Behorighetskrav

Mitansvarig for geodetiska mitningsarbeten ska inneha giltigt behorighetsintyg, som
uppfyller kravstilld behorighetstyp, utfardat av Trafikverket.

Geodetiska referenssystem

Referenssystem i plan

Referenssystem i plan ska vara enligt TDOK 2016:0257 kapitel 3.

Referenssystem i hojd

Referenssystem i hojd ska vara enligt TDOK 2016:0257 kapitel 3.

Geoidmodell

Geoidmodell ska vara enligt TDOK 2016:0257 kapitel 5.

Realisering av referenssystem

Referenssystem ska realiseras enligt TDOK 2016:0257 kapitel 5.

Koordinattransformation, inpassning och
overrakning

Allmant

Koordinattransformationer och inpassning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016
avsnitt 5.4 med underliggande avsnitt.

Geometrier

Koordinattransformation av anldggningsgeometrier eller konstruktioner far inte
utforas med metod som innebir skaldndring.

Spérgeometrier och objekt med nédra samband till spér fr inte transformeras.

Overrikning mellan projektionszoner

Overrikning mellan projektionszoner ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt
5.2.1.
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Vid 6verrdkning ska granser mellan olika projektionszoner enligt TDOK 2016:0257
kapitel 6 med underliggande avsnitt gilla for savil stomnét som ovriga geografiska
objekt.

Spargeometri far inte overrdknas.

Restfelsinterpolering

Restfelsinterpolering far inte anvdndas for geometrier enligt avsnitt 3.3.2.
Kontroll och provning av instrument

Allmant

Kontroll, provning och dokumentation ska utforas enligt-SIS-TS 21143:2016
avsnitt 4.2.2.

Kontroll och provning av sarskilda instrument och
utrustning
Fore anvandning ska totalstation, avvagare, laser och satellitmédtinstrument med

tillhérande utrustningar vara kontrollerade avseende angivna noggrannhets-
specifikationer, SIS-TS 21143:2016 avsnitt 4.2.2.

Kontroll/provning ska vara dokumenterad och inford i kontrollprogram enligt avsnitt
3.4.3.

Jarnvig: Tillkommande utrustning som GEOSP, RH-métare och LOB-stang ska
kontrolleras avseende funktionalitet och noggrannhetsspecifikationer.

Jarnvig: Kontroller/provning av tillkommande utrustning ska dokumenteras i
kontrollprogram enligt avsnitt 3.4.3.

Jarnvag: Kontroll och provning av sarskilda instrument och utrustningar redovisas i
bilaga 1.
Program for kontroll och provning

Kontrollprogram for instrument och tillhérande utrustning ska uppréttas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 4.2.2.

Kontrollprogrammet ska innehalla daterade tidpunkter nir kontroll/provning ska
utforas for hela uppdragets eller entreprenadens genomforande.

Resultat av kontrollen/provningen samt tidpunkt ska dokumenteras.
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Stomnat

Stomnit ska vara enligt TDOK 2016:0257.

Kontroll av befintliga stomnat

Befintliga stomnét i plan och hojd samt stompunkter som ska anvéndas for
detaljmitning ska kontrolleras och kontrollen ska dokumenteras enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 6.10.

Maitklass ska bestimmas med givet anvandningsomrade enligt SIS-TS 21143:2016
tabellerna A.9 och A.17.

Om kontrollen visar pa avvikelser ska bestillaren underréttas.

[ uppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter
1 h6jd, som inte 4r markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjalperiod.

Jiarnvig: Befintliga stompunkter i plan hdjdbestims med utrustning minst enligt klass
A3 1 SIS 21143:2016 tabell A.3, innan fortsatta matningsarbeten i projektet utfors.

Jiarnvig: Invarstang ska hogst vara 2 meter lang.

Underhall av stomnit i projekt

Stomnét i plan och hojd ska under projekttiden skyddas och underhallas.

Utforda underhallsarbeten av stomnét ska vara dokumenterade och redovisas till
bestéllaren.

Markering, punktnumrering och punktbeskrivning

Markering
Markering av stompunkter ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.1.3.
Markering ska utformas och anldggas med god varaktighet och stabilitet.

Innan jordmarkering utfors ska forekomst av ledningar i mark undersdkas och dess
lagen utmérkas sa att risk for skada inte uppkommer.

Jiarnvig: Punkter ska anléggas sé att métningspersonal kan arbeta fritt utan att hamna
inom sikerhetszonen, 2,20 meter fran nirmaste ral.

Jirnvig: markering som kriver 16sa delar vid orientering pé punkten, fér inte
anvéndas.

Punktnumrering

Punktnumrering ska utforas i samrdd med bestillaren.
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Stompunkt som rubbats, métts om och/eller nyberidknats, med nya plankoordinater
som foljd, ska alltid fa ett nytt punktnummer.

Jirnviig: Stompunkter for jirnvig ska tilldelas unik punktnumrering (BDLARNNN)
genom att en begéran/ansdkan skickas till verksamhetsbrevlada:
geodesi.jarnvagsdata@trafikverket.se

Vig: Anslutningspunkter ska anges med 5 siffror dir de tva forsta 4r dret; ARNNN.
Brukspunkter ska anges med 6 siffror p4 motsvarande sitt; ARNNNN.

Punktbeskrivning

Jiarnvig: Liangs befintliga spar ska bandel, sektion och avstand till sparmitt anges
samt avstand till ndrliggande fasta objekt, till exempel kontaktledningsstolpe.

Anslutningsnat i plan

Anslutningsnat i plan — allman typ

Planering

Anslutningsnét i plan ska planeras och utformas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt
6.3.2.

Planeringen ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till
bestillaren innan markering utfors.

Matning

Jarnvig: Mitning av anslutningsnét ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell
A.10 klass SAL.

Vig: Mitning av anslutningsnat ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.10
klass SA1 eller klass SA2.

Antenner ska vid métningstillfillet orienteras mot norr.

Kontrollmatning av baslinje

Terrester kontrollmétning av satellitmétt baslinjelingd mellan punkter i ett punktpar
ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 6.2.4.

Berakning

Berdkning av anslutningsnét ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn
A, rad 13.

Vid berdkning ska antennparametrar med samma ursprung anvéindas.

Fast utjdmning av nétet ska utforas.
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Redovisning av etablerat anslutningsnat i plan

Redovisning av etablerat anslutningsnét i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.8 kolumn A, rad 23.

Anslutningsnat i plan for tunnel

Allmant
Anslutningsnét for tunnel ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8, kolumn E.
Matningsprogram

Till anslutningsnat for tunnel ska ett médtningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.8, kolumn E upprittas.

Varje enskilt anslutningsnét ska beskrivas separat.

Maitningsprogrammet ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.

Matningsprogram for kontroll av tidigare etablerat nat

Maitningsprogram for kontroll ska uppréttas om etablerat anslutningsnét for
tunnelbyggnad ska anvéndas.

Anslutningsnat i hojd

Anslutningsnat i hojd — allman typ

Planering

Anslutningsnét i1 hojd ska planeras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.7.1.

Planeringen ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till
bestillaren innan markering utfors.

Matning
Maitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn A, rad 8-14.

Trigonometrisk hojdbestamning

Berakning

Berdkning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016, tabell A.12, kolumn A rad 16-23.

Redovisning

Redovisning ska utforas enligt SIS TS- 21143:2016, tabell A.12, kolumn A rad 24.
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Anslutningsnat i hojd for tunnel

Allmant

Anslutningsnét i h6jd for tunnel ska utforas enligt SIS TS-21143:2016 tabell A.12
kolumn E.

Matningsprogram

For anslutningsnét for tunnel ska ett mitningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.12 kolumn E, rad 8 upprittas.

Maitningsprogram ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.
Trigonometrisk hojdbestamning

Trigonometrisk hojdbestamning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.
Bruksnat i plan

Bruksnat i plan — fackverksnat

Bruksnit i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn C.

Planering

Bruksnit i plan ska planeras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.4.1 och 6.4.2.

Planerat nét ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga B kolumn P till
bestdllaren innan markering utfors.

Viktsattning och sarskilda krav

Viktsittning vid utjdimning (medelfel/standardosékerhet) ska ha virden:
a. Riktningsmédtning horisontalvinkel 0,5 mgon
. Riktningsmétning vertikalvinkel 1,0 mgon

b

c. Langdmétning + 3mm + ppm 3 mm

d. Centrering i plan 3 mm for station respektive alla objekt
e

. Centrering i hdjd 2 mm, avser osdkerhet i médtning av instrument och signalhdjd.

Simulering

Simulering for bruksnét ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8, kolumn C,
rad 8.

Matning
Mitning ska utforas for angiven métklass G3 enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.9.
Mitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn C rad 9-19.
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Maitning ska utforas sé att fullstdindig anslutning i av bestéllaren anvisade kdnda
punkter erhélls.
Vid métning ska PPM-virde for atmosfériska korrektioner vara nollstéllt.
Temperatur och lufttryck ska dokumenteras.

Komplettering av fackverksndt med ny punkt ska utforas enligt figur 4.6.1.4.

Princip vid Kompletteringsmatning

A ~I{:l- = X &

Stationspunkter
A Bef punkt
o Ny punkt (1 eller flera)

Bakatobjekt
A

Figur 4.6.1.4

Vid komplettering av ny punkt ska métning och berdkning utféras med minst tva
miétstationer pa befintliga punkter och lingd/vinkel mot ytterligare tva befintliga
punkter i vardera riktning om den nya punkten.

Berakning

Berdkning av bruksnit i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn
C,rad 13.

Redovisning av etablerat bruksnat i plan

Redovisning av etablerat bruksnét i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell
A.8 kolumn C, rad 23.

Bruksnat i plan — tagformad struktur

Planering

Bruksnat i plan ska planeras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.4.1.

Planerat nét ska redovisas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.4.2 till bestédllaren innan
markering utfors.
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Viktsattning och felgranser

Viktséttning och felgrianser ska anges enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn J
rad 7.

Simulering

Matning
Mitning ska utforas enligt métklass G3, SIS-TS 21143:2016 tabell A.9.
Maitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn J kolumn 9-11.

Maitning ska utforas sé att fullstindig anslutning i av Trafikverket anvisade kdnda
punkter erhélls.

Vid métning ska PPM-virde for atmosfériska korrektioner vara nollstéllt.
Temperatur och lufttryck ska dokumenteras for varje enskild station.
Berakning

Berdkning av bruksnét i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn
Jrad 13-22.

Redovisning av etablerat bruksnat i plan

Redovisning av etablerat bruksnét i plan ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell
A.8 kolumn J rad 23.

Bruksnat i plan for tunnel

Allmant

Bruksnit i plan for tunnel ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn G.
Samtliga stomnét for tunnel ska vara samplanerade och simulerade.
Matningsprogram

Upprittande av mitningsprogram for stomnit i tunnel ska utforas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 6.5.3.2.

Byggnat i plan for tunneldrivning

Allmant

Byggnit i plan for tunneldrivning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8
kolumn F.

Samtliga stomnét for tunnel ska vara samplanerade och simulerade.
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Byggnit i hojd for tunneldrivning ska upprittas i samband med uppréttande av
byggnit i plan for tunneldrivning.

Matningsprogram

Upprittande av mitningsprogram for byggnat i tunnel ska utforas enligt SIS-TS
21143:2016 avsnitt 6.5.3.2.

Kontroll
Enskilt byggndt i tunnel ska kontrolleras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.7.

Gyroobservationerna ska utvérderas tillsammans med 6vriga byggnétsobservationer i
ndtutjamning.

Natutjamning med gyroobservationer ska redovisas separat.
Nat i plan for bro och trafikplats

Storre bro

Nit i plan for storre broar ska planeras och etableras enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.8 kolumn H.

Nt ska utgdras av minst 6 brukspunkter exklusive anslutningspunkter.

Jiarnvig: Nat i plan for bro ska utgdra del i bruksnét for anslutande jarnvag.

Mindre bro

Nit i plan for mindre bro ska etableras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn
H.

Nt ska utgdras av minst 4 brukspunkter exklusive anslutningspunkter.

Jarnvig: Nat i plan for bro ska utgdra del 1 bruksnit for anslutande jarnvég.

Trafikplats vag

Nit i plan for storre trafikplats ska etableras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8
kolumn H.

Nt ska utgdras av minst 4 brukspunkter exklusive anslutningspunkter.
Nat i plan for rorelsematning

Allmant

Nt i plan for rorelsemétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn
L.

Nit i plan ska utgdras av minst 4 utgéngspunkter exklusive anslutningspunkter.
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Matningsprogram

Mitningsprogram for nit i plan for rérelsemétning ska uppréttas enligt SIS-TS
21143:2016 tabell A.8 kolumn L, rad 9.

Utforande

Nit i plan for rorelsemétning ska planeras och utforas enligt upprittat och for
bestéllaren, redovisat méitningsprogram.

Redovisning
Nit i plan for rorelsemétning ska redovisas i uppréttat méatningsprogram enligt

SIS-T'S 21143:2016 tabell A.8 kolumn L, rad 23.

Utgangspunkter i plan for rorelse- och
deformationsmatning

Allmant

Matningsprogram

Maitningsprogram for utgangspunkter i plan for rérelse-/deformations-/
konvergensmatning ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn L.

Utgangspunkter i plan for rorelse- eller deformationsmatning ska utformas och utforas
sé att stabilitet och sikerstdllande av utgdngspunkter erhélls.

Sarskilda referensriktningar ska bestimmas nir enbart 1-2 utgdngspunkter anvénds.
Utgangspunkter ska vara minst 2 etablerade stompunkter.

Om mitning av séttningar eller hivningar ocksa ska utforas, ska métningen
samplaneras med utgngspunkter i hojd enligt 4.7.6 och krav i SIS-TS 21143:2016
tabell A.18 kolumn D.

Upprittat matningsprogram ska redovisas for bestéllaren.
Ajourhallning under definierad matperiod

Utgingspunkternas kvalitativa egenskaper som noggrannhet och stabilitet ska behéllas
under métperioden.

Redovisning

Utgéngspunkter i plan for rorelse- eller deformationsmétning ska redovisas i1 uppréttat
métningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.8 kolumn L, rad 23.
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Bruksnat i hojd

Bruksnat i hojd — allman typ

Allmant

Vig: Bruksndt i hojd ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn B
for vag.

Vig: Arbetshojder ingdende i ndt i plan ska vara hojdbestimda enligt SIS-TS
21143:2016 tabell A.12, kolumn B.

Jiarnvig: Arbetshojder ingdende i nét i plan ska vara hojdbestdmda enligt SIS-TS
21143:2016 tabell A.12, kolumn C.

Planerat nit ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.

Trigonometrisk hojdbestamning

Trigonometrisk hojdbestamning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.

Kontroll
I uppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjalperioder ska stompunkter

1 hojd, som inte 4r markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjalperiod.

Bruksnat i hojd for tunnel

Allmant

Bruksnit i h6jd for tunnel ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn
G.

Matningsprogram

Ett matningsprogram enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.9.2 ska upprittas.
Maitningsprogrammet ska redovisas till bestillaren innan markering utfors.

Maitningsprogram for bruksnét i hojd for tunnel och byggnit i h6jd for tunneldrivning
ska vara samordnade.

Maitningsprogram ska redovisa sammanmatningar mellan stomnéten inkluderande
dven anslutningsnit i h6jd for tunnel.

Om markeringar i stomnédten utgdrs av kombiutformningar, det vill séga innehéller
bade plan— och hojduppgifter, ska midtningsprogrammen for plan och hojd vara
samordnade.
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Byggnat i hojd for tunneldrivning

Allmant

Byggnat i hojd for tunneldrivning ska utféras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12
kolumn F.

Matningsprogram

Ett matningsprogram ska upprattas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn F
rad 8.

Maitningsprogrammet ska redovisas till bestéllaren innan markering utfors.

Maitningsprogram for Bruksnét i hojd for tunnel och Byggnét 1 hojd for tunneldrivning
ska vara samordnade.

Maitningsprogram ska redovisa sammanmétningar mellan stomnéten inkluderande
dven Anslutningsnét i hojd for tunnel.

Vig: Arbetshojder for markering ingdende i Byggnit i plan for tunneldrivning ska
vara hojdbestaimda enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn B.

Jiarnvig: Arbetshojder for markering ingdende i Byggnit i plan for tunneldrivning
ska vara hojdbestaimda enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, kolumn C.

Enskilda tunneldelar som ansluter till varandra under fortsatt brytning ska successivt
raknas samman.

Maitningsprogrammen for Byggnét i plan och hojd for tunneldrivning ska vara
samordnade.

Nat i hojd for bro och trafikplats

Allmant
Nt i hdjd ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn H

For nit giller dessutom foljande:

a. Nit och tag ska ansluta till minst tre angivna och kontrollerade utgangspunkter.
Alternativt kan minst tva bergmarkerade punkter anvéndas

b. Antalet punkter i ett nit eller tdg ska vara minst tre stycken

c. Punkter i tdg ska forldggas med inbordes avstdnd mellan punkter p4 maximalt 250
meter.

Trigonometrisk hojdmatning

Trigonometrisk hojdbestamning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.

Kontroll

I uppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter
1 h6jd, som inte &r markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjalperiod.
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Fixpunkt for storre bro
Fixpunkter i brons nédrhet ska etableras som ingdende i nét enligt avsnitt 4.7.4.1.
For storre bro ska minst tva punkter etableras vid respektive landféste.
Fixpunkt for mindre broar och plattrambroar

For varje enskild bro ska det finnas minst en fixpunkt etablerad vid respektive bros
ande.

Fixpunkt ska etableras som ingdende i nit enligt avsnitt 4.7.4.1.
Nat i hojd for sattnings- och havningsmatning

Allmant

Nt ska utgdras av minst tva nypunkter exklusive utgangspunkter.
Genomforande ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn L.
Samplanering ska utféras med médtning av rorelser i plan enligt avsnitt 4.6.6.
Matningsprogram

Maitningsprogram for nat i hojd for séttnings- och hdvningsméatning ska uppréttas

enligt SIS-T'S 21143:2016 tabell A.12, kolumn L och redovisas for bestédllaren innan
arbetet pabdrjas.

Vid kontrollmétning av rorelser i plan och h6jd ska méitningsprogrammen vara
samordnade.

Utforande

Maitning, berdkning samt redovisning av ndt i hdjd for sdttnings- och hdvningsméatning
ska utforas enligt avsnitt 4.7.5.2 redovisat matningsprogram.

Ajourhallning under definierad matperiod

Nitets kvalitativa egenskaper ska behallas under definierad métperiod.

Kontroll

I uppdrag som startar fore och avslutas efter en eller flera tjdlperioder ska stompunkter
i hojd, som inte d4r markerade i berg, kontrollmétas efter varje tjdlperiod.

Utgangspunkter i hojd for sattnings-/hdavnings- och
deformationsmatning

Allmént

Det ska vara minst tre stycken utgangspunkter.
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Vid métning av horisontella rorelser ska métningen samplaneras med utgangspunkter i
plan enligt avsnitt 4.6.7.2 och krav i SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D.

Matningsprogram

Maitningsprogram for utgdngspunkter i hojd for séttnings-, hivnings- och
deformationsmétning ska upprittas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.12 kolumn L
och redovisas till bestédllaren innan arbetet paborjas.

Utforande

Maitning, berdkning samt redovisning av utgangspunkter i hojd for sittnings-,
havnings- och deformationsmétning ska utforas enligt i avsnitt 4.7.6.2 redovisat
matningsprogram.

Ajourhallning under definierad méatperiod

Utgangspunkternas kvalitativa egenskaper ska behallas under definierad métperiod.

Redovisning

Utgangspunkterna i hojd ska redovisas enligt upprattat miatningsprogram.

Referenser for RTK-matning

Den satellittekniska utrustningen for geodetisk métning och maskinstyrning/guidning
ska ta emot signaler fran savdl GPS- som GLONASS-satelliter.

Lokala referensstationer

Kontroll vid etablering av lokal referensstation for satellitmétning ska utforas enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.2 med underliggande avsnitt.

Daglig kontroll ska utféras och dokumenteras i samband med métningar.

Natverks-RTK

Kontrollprogram ska utféras enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.2.

Vid RTK-métning med tjinst som nétverks-RTK ska daglig kontroll av
métningsnoggrannhet utforas enligt ett av utféraren uppréttat kontrollprogram.

Projektanpassat natverks-RTK

Kontrollprogram ska utforas enligt pa SIS-TS 21143:2013 avsnitt 7.2.

Vid RTK-miétning ska daglig kontroll utféras enligt upprattat kontrollprogram.
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Insamling av matdata

Geodetisk inmatning

Stompunkter ska vara definierade enligt TDOK 2016:0257 avsnitt 5 punkt 5.
Inmétningar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.1.

Stationsetableringar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.3 med
underliggande avsnitt.

Vid RTK-métning ska undersdkning av metodens tillforlitlighet utforas enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.2 med underliggande avsnitt.

Omlottmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.3.

Jiarnvig: For jarnvag ska omlottmétning av spar utforas enligt TDOK 2019:0215
bilaga 3 med max 150 meter lingdmétning och > 2 omlottpunkter.

Jarnvig: For omlottméatning giller krav inom 1,3 x Toleranser vid inmédtning,
se kap. 8.

Jiarnvig: Inmétning av sparmitt ska utforas relaterat till referensral med
sparmatutrustning innehéllande centreringskravet £2 mm.

Jarnviag: Mitning av rdlsforhdjning ska utforas i samma sektion som inmédtning av
sparmitt pa referensral gors.

Dokumentation av inmétningar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

Innehall och noggrannhet ska vara enligt krav i kapitel 7.

Korrektioner

Geometriska korrektioner vid detaljmétning p&fors métningar.

Korrektioner med féljande tilligg ska goras:

a. vid trigonometrisk hojdberdkning ska korrektion paforas vid berdkning for
inverkan frén jordkrokning och refraktion

b. atmosfarskorrektion, lufttryck och temperatur ska dokumenteras samt paforas vid
métning.
c. samtlig mitdata ska dokumenteras.

Hojd- och projektionskorrektioner ska paforas vid berdkning fran foljande métningar:
a. fri stationsetablering for inméatning och utsittning

b. kontrollmitningar av avstand mot bakatobjekt vid stationsetablering pa kdnda
punkter.

Kontrollprogram

Kodning och kvalitetsmarkning

Jiarnvig: Kodning av inmétta detaljer ska utforas enligt TDOK 2019:0215.
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Vig: Kodning av inmétta detaljer utfors enligt BH 90 del 7.
Inmatning — underlag till kartor
Utfora

Redovisa

Inmatning — markmodell

Inmétning av markmodell ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 7.3 med
underliggande avsnitt.

Inmatning — bergmodell

Inmétning av berg i dagen eller avtickt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016
avsnitt 7.3 med underliggande avsnitt.

Inmétning av ojamnt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 9.
Inmatning — geoteknik

Utfora

Inmétning av geotekniska undersdkningar ska utforas enligt SGF:s Geoteknisk
Félthandbok, rapport 1/2013 avsnitt 4 med krav pa matosidkerhet enligt SGF:s
Geoteknisk Falthandbok, rapport 1/2013 avsnitt 4.3.

Mitklass ska beslutas 1 samrad med bestéllaren.

Redovisa

Inmatning - rorelser, sattningar och deformationer

Mitning av rorelser, sittningar och deformationer ska utforas enligt SIS-TS
21143:2016 tabell A.18 kolumn D.

Maitning av deformationer pa konstruktioner ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.18 kolumn I.

Utfora

Program for mitning av rorelser, sittningar och deformationer ska uppréttas och
utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D rad 13.

Program for mitning av deformationer pa konstruktioner ska upprittas och utforas
enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn I rad 13.

For matningsnoggrannhet vid rorelse- och séttningsmétning ska SIS-TS 21143:2016
avsnitt 7.4.6.2 samt tabell A.20 foljas.

Klass enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.6.2 samt tabell A.20 ska vara angiven.
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Redovisa

Inmatning kontroller
Laserskanning

Luftburen laserskanning

Utfora

Luftburen laserskanning ska utforas enligt HMK- Flygburen laserskanning 2017 och
standardniva 3.

Redovisa
Laserskanning ska redovisas enligt HMK- Flygburen laserskanning 2017 bilaga A.
Fordonsburen laserskanning

Utfora

Fordonsburen laserskanning ska utforas enligt HMK-Fordonsburen laserskanning
2017 och standardniva 3.

Redovisa
Laserskanning ska redovisas enligt HMK-Fordonsburen laserskanning 2017 bilaga A.

Terrester laserskanning

Utfora

Terrester laserskanning ska utforas enligt HMK-Terrester laserskanning 2015.

Redovisa

Laserskanning ska redovisas enligt HMK- Terrester laserskanning 2015 bilaga A.1.
Flygfotografering

Utfora

Flygfotografering ska utforas enligt HMK-Flygfotografering 2017 och standardnivé 3
med foljande tilliggskrav:

a. Standardosikerhet i plan/hojd ska vara hogst: 0,02/0,02 m
b. Terrdngen ska vara snofti.
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Redovisa

Flygfotografering ska redovisas enligt HMK-Flygfotografering 2017 bilaga B.1.
Fotogrammetrisk bildmatning

Utfora

Vid fotogrammetrisk bildmétning (stereokartering) ska HMK Fotogrammetrisk
detaljmétning 2015 tillimpas.

En beskrivning for bildmétningens genomforande ska upprattas.

Denna genomférandebeskrivning ska godkédnnas av bestillaren innan arbetet paborjas.

Redovisa

Fotogrammetrisk bildmétning ska redovisas enligt HMK-Fotogrammetrisk
detaljmétning 2015 bilaga A.1.

Eventuella avsteg fran krav som inte kunnat tillgodoses ska anges med uppgift och
motivering.

Fotografering/video

Utfora

Bestillaren ska erhalla prov som redovisar bild-/videokvalitet for godkdnnande innan
slutlig leverans sker.

Redovisa

Redogorelse ska uppréttas med avseende pé levererade produkter och produkternas
framstillning.

Avsteg frin krav ska anges med uppgift och motivering.

Markning med metadata
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Produkter
Utsattning

Utséttning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18.

Toleranser for utséttning ska bestimmas och utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt
7.5 med underliggande avsnitt.

Vid prefabricerade konstruktioner for bro och tunnel ska berdkningsgrund Hus enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4 anvéndas.

Redovisning av utsittningen ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.1.

Utsattning — geoteknik

Utsittning for geoteknisk undersokning ska utféras enligt SGF:s Geoteknisk
Félthandbok, rapport 1/2013 avsnitt 4 med krav pa métosikerhet enligt SGF:s
Geoteknisk Filthandbok, rapport 1/2013 avsnitt 4.3.

Matklass ska beslutas i samrad med bestéllaren.

Utsattning for avverkning och rojning

Grans for avverkning eller rojning ska séttas ut med en noggrannhet inom 0,3 meter i
skogsmark och 0,1 meter vid tomtmark.

Utsattning — projekterad anlaggning
Utséttning av anldggning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A:18 kolumn E.

Ortofoto

Kontrollera

Kontroll ska utforas enligt HMK-Ortofoto 2017 kapitel 4.

Uppratta

Framstillning av ortofoto ska utforas enligt HMK-Ortofoto 2017 standardniva 3 med
foljande tillaggskrav:

a. Max avvikelse pa mark i ortofoto 0,15m.

Redovisa

Redovisning ska utforas enligt HMK-Ortofoto 2017 bilaga B.
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Kartor
Projekteringskarta
Kontrollera

Erhallet underlag till projekteringskarta ska kontrolleras avseende innehall och
aktualitet samt att avvikelser ska dokumenteras.

Uppratta

Jarnvig: Kod, manérhantering och innehall ska f6lja TDOK 2019:0215.

Vig: Kod, manérhantering och innehéll ska folja BH 90 del 7 kap 6 och bilaga D.
Redovisa

Redogorelse ska upprittas med avseende pé levererade produkter och
produktframstéllning.

Avsteg fran krav ska redovisas med uppgift och motivering.
Bakgrundskarta

Kontrollera

Erhallet underlag till bakgrundskarta ska kontrolleras avseende innehéll och aktualitet
samt att avvikelser ska dokumenteras.

Uppratta

Jarnvig: Kod, manérhantering och innehall ska f6lja TDOK 2019:0215.

Vig: Kod, manérhantering och innehill ska félja BH 90 del 7 kap 6 och bilaga D.
Redovisa

Redogorelse ska uppréttas med avseende pé levererade produkter och
produktframstéllning.

Avsteg frin krav ska redovisas med uppgift och motivering.
Mark- och bergmodeller

Allmant

Betraffande kodning vid insamling terrestert eller fotogrammetriskt se avsnitt 5.1.3.

Kvalitetsmarkning av mark- och bergmodeller

Digitala modeller ska kvalitetsmérkas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 11.
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Underlag for mark- och bergmodeller

Omfattning

Underlag till modeller ska omfatta alla karakteristiska betrdffande befintliga
anldggningar och omgivande naturmark.

Svéarbeddmda objekt enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 9 ska granskas sdrskilt avseende
hur inmétning utfors samt hur dessa data ska hanteras vid modellens framstéllning.

Indata som utgér underlag for etablering av modell ska dokumenteras och redovisas.

Indata ska dven redovisa omréde, linjer eller punkter dir komplettering med annan
métmetod anvénts.

Indata

Indata ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.4.

Brytlinjer

Underlag till grund for upprittande av digitala modeller ska innehalla karakteristiska
brytlinjer i terrdngen som behdvs for modellens etablering,

Punkt och linjehantering

Punkt och linjehantering ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.2.

Redovisa

Redovisning ska upprittas med avseende pa levererad produkt och
produktframstéllning.

Avsteg frin krav ska redovisas med uppgift och motivering.

Markmodell

Kontrollera

Indata ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.4.

Uppratta

Markmodell ska upprittas utifran bestéllarens beslutade noggrannhetsklasser
definierade i SIS-TS 21144:2016 avsnitt 8 med underliggande avsnitt.

Markmodell ska uppréttas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9 med underliggande
avsnitt.

Kontroll av markmodell

Markmodellen ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 10 utifran
bestéllarens krav pa noggrannhetsklasser.
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Redovisa

Kvalitetsmérkning av markmodell ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 11.

Redovisning och leverans av digital modell ska innehélla uppgifter enligt SIS-TS
21144:2016 avsnitt 12.1 och 12.2.

Kontrollerad markmodell ska levereras i av bestéllaren angivet leveransformat.

Markmodell ska namnsittas enligt bestillarens anvisning,
Bergmodell

Kontrollera

Indata ska kontrolleras enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9.4.

Uppratta

Bergmodell med inmétt berg i dagen ska uppréttas utifran bestillarens beslutade
noggrannhetsklasser definierade i SIS-TS 21144:2016 avsnitt 8 och underliggande
avsnitt.

Bergmodell med inmétt berg i dagen ska uppréttas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 9
och underliggande avsnitt.

Redovisa

Kvalitetsmarkning av bergmodell ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 avsnitt 11.

Redovisning och leverans av digital modell ska innehélla uppgifter enligt
SIS-TS 21144:2016 avsnitt 12.1 och 12.2.

Kontrollerad bergmodell ska levereras i av bestéllaren angivet leveransformat.

Bergmodell ska namnsittas enligt bestéllarens anvisning.
Geodetisk matningsteknisk redovisning

Mat R

Redovisningen ska omfatta samtliga delar som ingér i uppdraget.

Redovisningen ska ske digitalt om inte annat anges i kontraktshandlingar.

Uppdragets utforande ska sammanstéllas i en métningsteknisk redovisning, Mit R
enligt tabell 6.5.1 och i enlighet med krav i UB/FU for projektet.

Tabell 6.5.1 Matningsteknisk redovisning

Rubrik Anmaérkning

Utfort uppdrag Sammanfattande beskrivning av matningstekniska arbeten.

Den i forfragningsunderlaget tillhandahallna
uppdragsbeskrivningen/tekniska beskrivningen ska bilaggas i informativt
syfte.

Bestallarens
uppdrags-beskrivning
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Stomnat

Enligt SIS TS 21143: 2016 bilaga B.

Jarnvag: Leverans enligt TDOK 2016:0407 avsnitt 10.1.2.1

Flygfotografering/
fotografering

Redovisning som beskriver planering, utférande inkl. system/utrustning,
programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Laserskanning

Redovisning som beskriver planering, utférande inkl. system/utrustning,
programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Kartor

Redovisning som beskriver utférande inkl. system/utrustning, underlag,
programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Ortofoto

Redovisning som beskriver utférande inkl. system/utrustning, underlag,
programvara, kontroller, resultat samt leverans.

Detaljmétning

Redovisning som beskriver vilken inmatning samt utsattning som utférts,
inkl. omfattning, metodik, utgdngspunkter, kontroller samt leverans.

Sattning och
rérelsematning

Redovisning som beskriver vilka méatningar som utforts, inkl. omfattning,
metodik, utgangspunkter, kontroller samt leverans.

Inméatning som
underlag for
relationshandling

Redovisning som beskriver vilka detaljer som matts in och var
inmatningsdata lagrats.

Mark- och Specifikation av modeller, insamlingsmetod, kvalitetsmarkning, utférda
bergmodell kontroller, kompletterande inmatningar, kdnda avvikelser och leverans.
Objektorienterad Enligt TDOK 2015:0181.

informationsmodell

Kontroll och Redovisning av genomférda kontroller gallande erhallet underlag,
verifiering instrument, egenkontroller och levererade produkter.

Matningsarbeten
garanti- och
underhallsperiod

Redovisning av planerade matningsarbeten.

Mat U

Som underlag for upphandling av entreprenad ska ett méatningstekniskt underlag (Mt
U) upprittas enligt tabell 6.5.2.

Redovisningen ska omfatta samtliga delar som ingér i uppdraget.

Redovisningen ska ske digitalt om inte annat anges i kontraktshandlingar.

Tabell 6.5.2 Matningstekniskt underlag

Rubrik Anmérkning

Utfort upodra Avsnittet ska ge en allman beskrivning av de matningstekniska arbeten som
ppdrag utforts i tidigare skeden.

Stomnat Specifikation av befintligt stomnat.

Kartor Redovisning som beskriver levererade kartor.

Mark- och Specifikation av modeller, insamlingsmetod, kvalitetsmarkning, utférda

bergmodell kontroller, kdnda avvikelser och leverans.

Utsattningsdata

Linjeberakningar och koordinatférteckningar.

Objektorienterad
informationsmodell

Enligt TDOK 2015:0181.

Sattnings- och
rérelsekontroller

Beskrivning av vilka matningar som utforts tidigare och som ska utféras
samt matningsprogram for dessa, alternativt att sarskilt matningsprogram
upprattas for entreprenaden
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Toleranser vid detaljmatning

Toleranser ska anvidndas vid inmétning/kontrollmétning som underlag for
projektering, byggande och underhall.

Vid inmétning med RTK-metodik ska denna metodik vara verifierad frdn minst tva
kénda punkter i aktuellt omrades nérhet vid dels start av métning dels vid avslutande
métning.

Kontrollen ska dokumenteras.
Kontrollen ska avse bade plan- och hojd.

Vid kontrollinmétning av detalj ska virden enligt tabell 7-1 och 7-2 anvindas:

Tabell 7-1

Typ utav méatning Tolerans

Fran samma station som inmétning Angiven tolerans

Fran annan station an vid inmétning Angiven tolerans x 1,3

ngt:tmnlng av avstand eller hojdskillnad mellan tva Angiven tolerans x 1,5 (Iagsta vérdet)

Tabell 7-2 Toleranstabellen utvisande detaljmatningsobjekt vid kontrollinméatningar. Tolerans
anger maximalt varde i plan(radiellt) eller héjd vid kontrollmatning av objektet. Kravet avser fran
stationsuppstallningen till aktuellt detaljobjekt.

Markering med X avser
Toleranser objekt ska inga i resp.
. . karta .
Detalj/Objekt Plan Hojd Underlag Underlag Anmérkning
radiellt | (mm) | bakgrundsk | projektering
(mm) arta
Objekt i vigomrade
Vagmitt asfalt 20 20 X
Vagkant belaggningskant 20 20 X X
Malningslinjer i vag 20 (20) X
Korfaltsmarkering 20 (20) X
Vagren, kant 20 20 X
Stodremsa, kant 20 20 X
Dikeskant 50 50 X X
Dikesmitt 50 50 X X
Staket, stangsel, stolpe (el, 80 50 x .
tele mm)
Vagmarke 80 (50) X
Trumma, inlopp/utlopp 40 30 X 5(')?5:22;?::
Kantsten/stod, niva ok, nk Dimension ska
. . 20 20 X X
belaggning dokumenteras
Kantsten, fasad 20 20 X Fasadldngd ska
dokumenteras
Gangbana, kant 20 20 X X
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Markering med X avser

Toleranser objekt ska inga i resp.
i karta aoy
e HEldET Plan Hojd Underlag Underlag ganakuind
radiellt | (mm) | bakgrundsk | projektering
(mm) arta
Cykelbana, kant 20 20 X X
Slantkrn 50 50 X X Dokumentera
markslag
Slantfot 50 50 X x Dokumentera
markslag
Grusvag, mitt 30 30 X
Grusvag, kant 30 30 X X
Brunn i vag, gata 30 20 X E/(F))kumentera
Ovriga markpunkter inom Dokumentera
. . 50 50 X
vagomrade markslag
Objekt i jarnvigsomrade
| samverkan
med fast
anlaggning t.ex
plattform, vaxel,
Absolut sparlage 110 10 X X fast bro. Spec.
krav enligt
TDOK
2014:0075 kap
12.
Vaxel, Fsk, Bks, tungspets 10 10 X
Plattform, lastkaj 10 10 X X
Hojd pa
Kontaktledn.stolpe 15 30 X planlaget ska
anges
Centrum slipers, kant 20 20 X
Kabelranna 15 30 X X
Skap 30 30 X
Kilometertavla 50 (50) X
Ballast kron 30 30 X X
Ballast fot 30 30 X X
Berg- och jordslant kron 50 50 X X
Berg- och jordslant fot 50 50 X X
Jarnvagsbank kron 50 50 X X
Jarnvagsbank fot 50 50 X X
Objekt bro
Pelare stod 30 (30) X X
Landfaste vinge 30 (30) X X
Vinge 6verkant 30 30 X
Kantbalk 20 20 X X
Racke 20 20 X X
Brobana asfalt/betong 20 20 X X
Objekt tunnel
Paslag 50 30 X X
Betonganslutning 50 30 X

Objekt ledningar
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Markering med X avser

Toleranser objekt ska inga i resp.
N karta aoy
e HEldET Plan Hojd Underlag Underlag ganakuind
radiellt | (mm) | bakgrundsk | projektering
(mm) arta
Nedstigningsbrunn D, A 80 20 " \_/attgngéqg och
ed. riktning mats
I - Vattengang och
Ovriga brunnar i vag/gata 80 20 X rikining mats
Avstangningsventil VA 80 20 X
Brandpost VA 80 20 X
Ledningar i luft 100 (50) X hg;idnlngslage !
Ledningar och kablar i 100 (50) x Avs"er utmarkta
mark av agare
Kabelskap 100 (50) X
Ovriga ledningar, tillbehor 100 (50) «
ed.
Ovriga detaljobjekt
Hus / byggnad 20 (50) X X Fasadliv, hérn
Hus / byggnad 20 20 X Sockel, hérn
Hus / byggnad 20 50 X X Takkant, hdrn
Trappa, altan.
Hus / byggnad 20 20 X X Hojd entréplan
och markniva
Skérmtak 20 50 X X Hojd tak och
golv/imark
Stéd- och stenmur 100 50 X X Ok och uk
Plank, mur 100 50 X X Ok och uk
Diameter
brésthéjd (1,3
Trad solitar 100 50 X m) samt
krondiameter.
Hojd invid stam.
Inmats mitt pa
Enskilt storre block > 3 m? 100 50 X block. Hojd pa
markyta invid.
Granspunkter 20 X X
Brunnar mm tackdikning 100 50 X
Objekt Markslagsgréanser
T.ex.
parkeringsytor,
Asfalterade ytor 20 20 X X .
anslutnings-
vagar
Plattbelagda och Hojder avses
betongytor 30 20 X X !(unna anvandas
i markmodeller
Gras- och planteringsytor 50 50 X X | e Y e
Akermark 100 50 X X | - —
Angsmark 100 50 X X | e —
Skogsmark 100 50 X X | - e
Mosse, karr ed. 100 50 X X | - Y e
Berg idagen 100 50 X X | - e
Anlagda slanter, skarningar 100 50 X X | - e
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Markering med X avser
Toleranser objekt ska inga i resp.
i karta aoy
e HEldET Plan Hojd Underlag Underlag ganakuind
radiellt | (mm) | bakgrundsk | projektering
(mm) arta
Markytor, fértatningar i ytor 100 50 ) O I
Strandlinje 100 50 X X
Vattenyta 100 20 X X
Kontrollmatningar for mark- och bergmodeller
Asfalterade, plattbelagda 30 20 X
ytor
Ovriga markytor 50 30 X

ANM. For toleranser géllande sparjusterings-, eller sparbytesobjekt, se specificerat krav i

TDOK 2014:0075.

ANM. L = (vinkelratt spar) avser tolerans i sidomatt, skillnad i sidomatt mellan matningar.

ANM. Med projekteringskarta forstas aven projekteringsunderlag, det vill siga enbart inméatta
lagesuppgifter som inte redovisas pa karta.

ANM. Matningsarbeten i tunnel utfors enligt sarskild dokumentation vid resp. entreprenad.

ANM. Varden inom parentes avser hojdtoleranser om hojd matts pa objekt.
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8

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.2.1

8.1.2.2

8.2
8.2.1

KI.

KI.

K3.

K4.

KI.

KI.

KI.

K3.

KI.

K3.

K4.

Version

5.0

Entreprenadspecifika arbeten

Redovisning av detaljmétning (utséittning och inmétning) ska utforas enligt avsnitt
6.5.1

Jarnvag

Utsattning

Utsittning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn E.

Toleranser for utséttning ska vara enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4
berdkningsgrund Anldggning

Vid prefabricerade konstruktioner for bro och tunnel ska beridkningsgrund Hus enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4 anvéindas.

Utsittning ska utforas utgdende fran etablerat stomnit och geodetiska referenssystem
enligt TDOK 2016:0257 kapitel 5.

Inmatning

Inmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.9 och underliggande
avsnitt.

Fastighetsgranser

Inventering av fastighetsgranser inom arbetsomradet ska vara utford innan nigra
mark- eller anldggningsarbeten pabdrjas.

Underlag for mangdreglering

Inmétning ska planeras och utforas i samrad med bestéllaren.

Inmétning och kontrollméitning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.4.
Inmétning ska vara dokumenterad enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

Vag

Utsattning

Utséttning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn E.

Toleranser for utséttning ska vara enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4
berdkningsgrund Anldggning

Vid prefabricerade konstruktioner for bro och tunnel ska berdkningsgrund Hus enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4 anvéndas.

Utséttning ska utforas utgéende frén etablerat stomnédt och geodetiska referenssystem
enligt TDOK 2016:0257 kapitel 5.
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Inmatning

Fastighetsgranser

Befintliga granspunkter inom arbetsomradet, som riskerar att raseras, ska inventeras.

Resultat frén inventering ska anmélas till fastighetsbildningsmyndigheten innan
markarbeten paborjas.

Statistisk acceptanskontroll

Statistisk acceptanskontroll ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 bilaga E.2.

Underlag for mangdreglering

Inmétning ska planeras och utféras i samrad med bestéllaren.

Inmétning och kontrollmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.4.
Inmétning ska vara dokumenterad enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

Bro

Utsattning

Utséttning for brobyggnad ska utforas enligt SIS-T'S 21143:2016 tabell A.18 kolumn
F.

Toleranser Tu for utsidttning av konstruktioner ska vara enligt SIS-TS 21143:2016
avsnitt 7.5.4.

Utséttning ska utforas med utrustningar enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn
F.

Utséttning ska utforas utgdende frén etablerat stomnét och geodetiska referenssystem
enligt TDOK 2016:0257 kapitel 5.

Inmatning

Brodubb

Bestdmning av brodubbars hdjd ska utforas genom dubbelavvigning frén minst 2
befintliga fixpunkter.

Vid bestimning av brodubbars hdjd ska avvikelsen mellan dubbelavvigningens
utjdmning inte dverstiga 1 mm.

Utrustning for métning ska vara minst klass A2 enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.3.

Tunnel

Mitningsprogram for detaljmétning och redovisning ska upprittas av entreprendren
och redovisas bestéillaren for granskning.
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Utsattning

Utséttning for tunnelbyggnad ska utféras enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18
kolumn E.

Inmatning

Inmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.9.4.
Kontrollmatningar

Uppratta

Kontrollmétning ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn J.

Klass enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.1 och tabell A.3 samt fér medelfel ska vara
angiven.

Redovisa

Redovisning ska innehalla uppgifter enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn J.

Mark- och bergmodell

Innan entreprenaden péborjas ska tillhandahallen modell kontrolleras enligt SIS-TS
21144:2016 avsnitt 10.

Resultatet frén kontroll samt beslut om modellens anvindning ska meddelas
skriftligen till bestéllaren.

Utforda kompletteringar och ajourhallna modeller ska meddelas skriftligen till
bestéllaren.

Inmatning — komplettering och dokumentation

Inmétning av berg i dagen eller avtickt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016
avsnitt 7.3 och underliggande avsnitt.

Inmétning av ojimnt sprickigt berg ska utforas enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 9.
Dokumentation av inmétningar ska utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.10.

Underlag for relationshandling

Inmétningar for uppréttande av underlag for relationshandlingar ska utforas enligt
SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.4.5.

Matning av rorelser, sattningar och deformationer

Mitningsprogram for utforandet av rorelser séttningar och deformationer ska
upprattas och utforas enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn D.
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For méitning av deformationer pa konstruktioner ska krav enligt SIS-TS 21143:2016
tabell A.18 kolumn I anvéndas.

For mitningsnoggrannhet vid rorelse- och séttningsméitning ska krav enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.20 anvéndas.

Klass enligt SIS-TS 21143:2016 tabell A.20 ska vara angiven.

Redovisning ska utforas enligt uppréttat mitningsprogram for rorelser och séttningar
enligt SIS-T'S 21143:2016 tabell A.18 kolumn D.

Redovisning ska utforas enligt uppréttat méitningsprogram for deformationer enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.18 kolumn L.

Matningsarbeten under garanti- och
underhallsskede

Entreprendren ska uppritta ett forslag till program for méitningar under garanti- och
underhallsskedet samt for inspektioner, besiktningar och verifieringar.



TMALL 0170 Krav 2.0

@in
Iy TRAFIKVERKET

DokumentID
TDOK 2014:0571

KRAV 42 (47)

Version
5.0

Referenser

Trafikverkets publikationer och

metodbeskrivningar

Titel Identifikation

Banoverbyggnad — Spargeometri Krav pa sparets

geometri vid nybyggnad, TDOK 2014:0075

reinvestering/upprustning, underhall och drift

Data om anldggningen

Koordinatbaserade referenssystem TDOK 2016:0257

V&g och jarnvag

Data om anldggningen

Data och dokumentation till férvaltande system TDOK 2016:0407

Jarnvag

Data om anldggningen

Kodning av geografiska objekt TDOK 2019:0215

Jarnvag

Tekniska specifikationer och handbocker

Titel

Identifikation

Geodetisk matning, berakning och redovisning av
byggnadsverk och infrastruktur

SIS-TS 21143:2016

Specifikationer vid framstallning av digitala
markmodeller

SIS-TS 21144:2016

HMK Dokument
HMK — Introduktion
HMK - Ordlista och férkortningar
HMK — Bilddata
HMK - Laserdata
HMK - Referenssystem och geodetisk matning
HMK - Fordonsburen laserdatainsamling

HMK - Ortofoto

HMK — Introduktion 2015

HMK — Ordlista 2015

HMK — Bilddata 2015

HMK — Laserdata 2015

HMK — ReGe 2014

HMK — Fordonsburen laserdatainsamling 2015
HMK — Ortofoto 2015

Aldre HVK dokument HMK - Ge:S

HMK - Geodesi, Stommatning HMK — Ge:D

HMK — Geodesi, Detaljmatning HMK - Ge:M

HMK — Geodesi, Markering HMK — Di

HMK — Digitalisering HMK - Fo

HMK — Fotogrammetri HMK - GPS

HMK - GPS

Versionslogg

Version | Datum Andring Namn

1.0 2014-12-04 Forsta versionen Mats Karlsson, clVt

2.0 2015-04-01 Uppdatering i samband med Goras Konigsson Rebecka
konvertering av Banverksdokument till
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21143:2013 under avsnitt 2.4.1.1
4.0 2016-10-01 Fortydligat referenser till SIS-TS Sven G Johansson, UHjja
21143:2016
5.0 2019-09-01 Resultat av projektet Anpassat Patric Jansson, UHjja

regelverk
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Bilaga 1 Sarskilda matinstrument — kontroll

Kontroll av utrustning for sparmatning

Kontroll av GEOSP

Vid kontroll markeras en punkt pa ralen. Punkten hdjdbestdms genom avldsning med totalstation mot en
avvagningsstang i tva cirkelldgen vid vertikalvinkel 100/300 gon. Darefter utférs miatning mot GEOSP
och berdkning av differens mellan teoretisk och vid kalibrering uppmétt prismahojd.

Tillaten differens mellan avvagning och méatning med totalstation ar 3 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.

Kontroll av RH-matare

RH-mitare kontrolleras genom att méta ralshdjningen i samma sektion tva ganger. Mellan avldsningarna
av ralsforhojningen vrids GEOSP 200 gon. RH-métaren justeras sa att avldsningen ar lika stor for
métning i bada ldgena, men med omvént tecken.

Tillaten differens &r 2 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.

Kontroll av LOB-stang

LOB-stangen kontrolleras genom kontrollmitning av métpunkter med avvigningsinstrument.

Tillaten differens ar 2 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.
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Kalibrering av libell pd LOB-stdngen

Vid kalibrering av libellen 4r syftet att stélla in kontrollera och eventuellt justera sé att ritt lyftvirde
avldses nér libellen spelar in.

Libellen kontrolleras enklast genom att ralsforhojningen i ett spar méts upp med SOLA-pass eller genom
avvagning. LOB-stdngen ldggs sedan pa sparet, korrekt lyftviarde stills in och libeller justeras enligt
anvisningarna nedan.

Om avvigning eller SOLA-pass inte finns tillgéngliga kan LOB-stangen justeras enligt foljande:

o Vilj ett spar som har en liten eller ingen ridlsforhdjning. Eftersom LOB-stangen inte kan méta
negativa lyftvarden maste distanskloss anvindas, till exempel den som sitter i &nden pa LOB-
stdngen. Den dr 49 mm pa hdjden och 20 mm tjock, se figur 1 nedan. Gor en kontroll av klossen
med till exempel skjutmétt eller tumstock.

o Placera LOB-stangen pé sparet med klossen under den sidan dir avldsning for bax sker.
Horisontera LOB-stangen s att libellen spelar in och lds av lyftvardet. Avlast varde fors in i
protokollet under Avl.1, virde i exemplet dr 50 mm.

e Vind pa LOB-stangen och upprepa punkt 2. Avlast lyftvarde fors in under Avl.2 i protokollet. I
exemplet dr avldsningen 40 mm
Fyll i de avldsta viardena och berdkna enligt exemplet nedan.

o Still in lyften pa det varde som dr berdknat i tabellen som (E) (i exemplet 5 mm). Sista
avldsningen var pa minussidan sa i exemplet tar man 49-5=44 mm.

o Justera libellen med en stjarnskruvmejsel genom att lossa den ena skruven och dra at den andra. Se
figur 2 nedan.

e Vind nu pa LOB-stangen och kontrollera att avldsningen nu blir motsvarande vérde (E) 49+5=54
mm.

Exempel pé ifyllt protokoll for berdkning och justering, samt kontroll av godkdnd avvikelse for LOB-
stdngen.

Alla matt Avl. Avl. | Avl. [ Avl. | Avl. [ Avl. | Avl. | Avl
(mm) 1 2 1 2 1 2 1 2
Avlast lyft = A 50 40 12 24

Distanskloss storlek = B 49 49 20 20

Skillnad mellan Avl. 1 &2=C 10 12

Ralsférhdjning C/2 =D 10/2=5 12/2=6

Installning pa lyftskalan 49+5=54 20-6=14

B+tD=E 49-5=44 20+6=26

Avvikelse E — A 4 2

Godkand avvikelse 2 2 2 2
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Figur 1. Distanskloss pa LOB-stang
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Figur 2. Justering av libell pa LOB-stang
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