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TDOK 2014:0572 Geodetiska matningsarbeten och geografisk

lagesbestdmning

Version

2.0

Syfte

Detta rddsdokument ska fungera som stdd och rddgivande text for tillhorande

kravdokument, TDOK 2014:0571, som ska samlédsas med detta dokument.

Syftet med radsdokumentet ar att ge forslag pd hur kraven i kravdokumentet kan

tillgodoses samt ge mer information inom vissa omraden.

Fragor pa dokumentets innehall och forslag pa forbattringar stills till &rendebrevladan

mailto:fo.tillhandahallagrunddata@trafikverket.se

Dispenser sker enligt TDOK 2012:0090 Begéran om dispens fran tekniska regelverk.

Omfattning

Dokumentet omfattar rad och information inom all hantering av geodetiska

maitningsarbeten, inom Trafikverket.

Rédsdokumentet &r tillimpligt inom hela Trafikverkets verksamhetsomréde vid hantering

av nagon form av geografisk lagesbestimd information.

Raéadsdokumentet bor anvindas tillsammans med kravdokumentet TDOK 2014:0571.
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Dokumenttitel Version
Geodetiska matningsarbeten och geografisk 5.0
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Definitioner och forkortningar

For definitioner och forkortningar se TDOK 2014:0571 Geodetiska métningsarbeten och
geografisk lagesbestimning.

Begrepp / Term

Forklaring

Sparanlédggningar

Bantekniska objekttyper som utgdr (alternativt ingér i) sparanldggning
inom 6 meter fran spérmitt:
- spér vaxlar

- stoppbockar, isolskarvar
- kontaktledningsstolpar

- plattformar

- lastkajer

- kabelrdnnor och kabelbrunnar
- korsande végar

- vigskyddsanldggning

- kilometertavlor

- belysningsstolpar

- baliser

- skap, kurar, kiosker

- staket, rdcken

- véigbroar

- jarnvagsbroar

- stddmurar

- dréneringsbrunnar

- trummor

- tunnlar

- Ovriga fasta objekt

Viganldggningar

Vigtekniska objekttyper som utgor (alternativt ingar 1) vdganlaggning med
tillhérande vaganordningar och sidoanldggningar.
- vigbana

- vigbro

- vagtunnel

- refuger

- busshallsplats

- viandplan

- trafikskylt

- belysningsstolpe

- trumma

- ledningar (Avvattning)

- staket, rdcken

- mittavskiljare

- stodmur

- sidoslénter

- Ovriga fasta objekt
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1 Tekniska forutsattningar

1.1 Teknisk kompetens

1.1.1 Behorighetskrav

Trafikverkets krav for utfirdande av behorighet for méatningstekniska arbeten baseras pa
”Grundldggande matningsteknisk fardighet” enligt Lantmaéteriets rekommendationer (A §
348/2010).

Av Trafikverket utfardat "BEHORIGHETSINTYG for Mitningstekniska arbeten i
Trafikverket” anges i tva nivaer av Behdorighetstyp.

Projektspecifika tilliggskrav kan vara angivna dé det ar tillampligt.
Exempel pé tilliggskrav:

e [ mitlag for geodetiska métningsarbeten ska minst en person i varje lag inneha giltigt
behorighetsintyg, som uppfyller kravstilld behorighetstyp, utfardat av Trafikverket.
Dokumenterad erfarenhet av jarnvigs- eller vigprojekt.

Dokumenterad erfarenhet av etablering av stomnit for jirnvags- eller vagprojekt.
Dokumenterad erfarenhet av etablering av stomnét for bro-eller tunnelprojekt.
Dokumenterad erfarenhet av matningsarbeten i jarnvégs- eller vigmiljo.
Dokumenterad erfarenhet av projekt dir ett projektanpassat niatverks-RTK utgjort
basen for de métningstekniska arbetena.

o Dokumenterad erfarenhet av projekt dir maskinstyrning/maskinguidning anvénts.

1.2 Geodetiska referenssystem

1.2.1 Referenssystem i plan

1.2.2 Referenssystem i hojd

Om starka skil foreligger kan dispens sokas for anvéndning av dldre hdjdsystem.

1.2.2.1 Geoidmodell

1.2.3 Realisering av referenssystem

Referenssystem realiseras genom ett referensnit. Dessa nit kan vara passiva eller aktiva.

Passiva referensnit representeras av markerade punkter i terrdngen. Sddana nét bendmns
vanligen stomnét och sittet att bestimma de ingdende stompunkterna kallas stommétning.
Det finns savél stomnit i plan som i hojd.

Mer utforlig beskrivning av ovan finns i TDOK 2016:0257.
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1.3 Koordinattransformation, inpassning och overrakning

1.3.1 Allmant

Koordinattransformation av punkter i stomnét far ske efter medgivande av bestillaren, se

dven SIS-TS 21143:2016 5.4.

Dokumentation fran sadan berdkning redovisas bestéllaren innan transformerat stomniét

tas 1 bruk.
1.3.2 Geometrier

1.3.3 Overrikning mellan projektionszoner

Diér objekt ansluter till projektionsmeridian anges normalt en dvergéngszon som skapas

med visst matt for respektive ldgesbunden information.

Trafikverket har utvecklat anpassade projektionszoner i SWEREF 99 for jérnvigs-
information med tillhorande restfelsmodell och transformationsparametrar sa att
overgangen till nytt referenssystem kan genomforas med sa hog noggrannhet som
mojligt.

Detta innebdr att endast den av Trafikverket utvecklade restfelsmodellen anvénds vid

overrdkning och transformationer av jarnvagsinformation inom Trafikverket for
referenssystembyte mellan RT 90 och SWEREF 99.

Trafikverkets anpassade projektionszoner for jirnvigsinformation finns beskrivna i
TDOK 2016:0257 avsnitt 4 och underliggande avsnitt.

1.3.4 Restfelsinterpolering

For att rita upp ett deformerat koordinatsystem kan restfelsinterpolering anvéndas.
Genom att anvédnda restfelen i ett antal passpunkter kan koordinaterna for stompunkter
och andra geografiska data korrigeras sa att deformationer minimeras.

1.4 Kontroll och provning av instrument
1.4.1 Allmant

1.4.2 Kontroll och provning av sarskilda instrument och utrustning

Kontrollen kan vara utford i egen regi eller hos instrumentfabrikant.

Jiarnvig: Kontroll och provning av sérskilda instrument och utrustningar redovisas i
Bilaga B.

1.4.3 Program for kontroll och provning
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2 Stomnat

I HMK Re-Ge 2013 anvinds dven bendmningen referensnét for stomnét.

Betriaffande typer av stomnit och hierarkier se SIS-TS-21143:2016 Tabell 1.

2.1 Kontroll av befintliga stomnat

Kontroll avser stomnétskontroll i bade plan och hojd av befintligt stomnit. Vid avvikelser
underrittas bestillaren enligt regler for Underrittelsehantering i AB, ABK och ABT.

2.2 Underhall av stomnat i projekt

Stompunkter dr skyddade enligt Svensk lag, se Brottsbalken kap. 14 § 9.

2.3 Markering, punktnumrering och punktbeskrivning

2.3.1 Markering

Foljande aspekter anvénds vid placering och markering av enskilda punkter:

Planerat métningsbehov for projektering och/eller byggnation.
Krav pa konfiguration av stomnitet.

Risk for dverkan och sittningar.

Mojlighet till stabil markering med god varaktighet.

Markeringsspik kan anvindas som markering for arbetspunkt eller tillfallig punkt.

Gemensam stompunkt i plan och héjd far anvindas vid bergmarkering och om
markeringens utformning medger siker hojdbestimning, se HMK-Ge: M, bilaga F:5.

Vid behov kan sérskilda markeringstyper respektive aterfinningsméirken anvindas.

Maitarmar bor finnas lagrade i tillgdngligt utrymme i stomnétets omedelbara nirhet.
2.3.2 Punktnumrering

2.3.3 Punktbeskrivning

Jarnviag: Rekommenderad mall for punktbeskrivning, se Bilaga C.

2.4 Anslutningsnat i plan

2.4.1 Anslutningsnat i plan — allman typ

Anslutningsnit i plan etableras lampligen under arbetet med védgplan/jarnvégsplan.

Anslutningsnit i plan, allmén typ, kan utformas som parpunkter eller friliggande enskilda
punkter.

Beakta att anslutningsnit i plan for tunnel behandlas under 2.4.2.




TMALL 0172 Rad v 1.0

@i
Iy TRAFIKVERKET RAD 10 (42)

DokumentID Dokumenttitel Version
TDOK 2014:0572 Geodetiska matningsarbeten och geografisk 5.0
lagesbestamning )
2.4.1.1 Planering
2.4.1.2 Matning
2.4.1.3 Kontrollmatning av baslinje
2.4.1.4 Berakning
2.4.1.5 Redovisning av etablerat anslutningsnat i plan

2.4.2 Anslutningsnat i plan for tunnel

2.4.21

24.2.2

24.23

Allmant

Punkterna placeras med hénsyn till stabil markering, optisk sikt mellan punkter samt sikt
till tunnelpaslag.

Matningsprogram

Till anslutningsnét for tunnel, som ingdr i tunnelns entreprenad, uppréttas ett
métningsprogram gemensamt for anslutningsnétet och samtliga stomnét i tunnel enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.8, dér varje enskilt nét beskrivs separat.

Vid planering av anslutningsnit bor aktiviteter relaterade till tunnel beaktas inklusive de
rekommendationer som anges i SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.7.

Matningsprogram for kontroll av tidigare etablerat nat

Vigledning for kontroll ges under SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.5.

2.5 Anslutningsnat i hojd

2.5.1 Anslutningsnat i hojd — allman typ

2.5.1.1

Planering

Anslutningsnit i hojd etableras ldmpligen under arbetet med véigplan/jarnvégsplan.

Allmén typ kan vara generellt langstrackt nét eller ha sérskild utformning for stérre broar
och dylikt.

Betrdffande anslutningsnét i hojd for tunnel, se 2.5.2.
Anslutningsnit i hojd etableras genomgéende lidngs hela det planerade arbetsomradet.

Vid planering av anslutningsnét i hojd for ett storre vigobjekt bor laget av enskilda
punkter forldggas i niarhet av anldggningar/konstruktioner sdsom broar, tunnlar,
trafikplatser eller dylikt.
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2.5.1.2 Matning
2.5.1.3 Trigonometrisk hojdbestamning

2514
2.51.5

Bestillaren kan godkinna att trigonometrisk hojdmétning far anvindas i sérskilda fall.
Trigonometrisk hojdbestdmning bor utforas enligt SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.6.3.

Berakning

Redovisning

2.5.2 Anslutningsnat i hojd for tunnel

2.5.21

2.5.2.2

2.5.23

Allmant
Samtliga stomnit for tunnel bor vara samplanerade och i forekommande fall simulerade.
Matningsprogram

Till anslutningsnit for tunnel, som ingér i tunnelns entreprenad, uppréttas ett
matningsprogram gemensamt for anslutningsnétet och samtliga stomnét i tunnel enligt
SIS-TS 21143:2016 tabell A.12, dir varje enskilt nét beskrivs separat.

Trigonometrisk hojdbestamning

Bestillaren kan godkinna att trigonometrisk hojdmétning far anvindas i sirskilda fall, till
exempel flyttning av hojd fran avvigt stomnét i tunnel till konsolndt. Darfor behovs ett
uppréttat mitningsprogram i vilket redovisas att tillricklig noggrannhet uppnas.

2.6 Bruksnat i plan

Bruksnitet i plan bor sa 1angt som mojligt vara anpassat till anldggningsomradet.

Mitning bor planeras sé att Overbestdmningar erhalls 1 sédan omfattning att ett fatal
enskilda métningar med inte godként resultat, kan uteslutas vid berékning, utan att nétets
eller enskilda observationers k-tal underskrider godkannande-nivéer.

2.6.1 Bruksnat i plan — fackverksnat

2.6.1.1

Jiarnvég: Denna typ av bruksnét anvinds for jarnvag.

Planering
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2.6.1.2 Viktsattning och sarskilda krav

Viktsdttning som normalt anvénds vid plan och h6jdmétning.

Kvalitetsparameter | Kommentar

Standardosédkerhet (medelfel) for riktningar, 0,0005 gon.
Anges med medelfel for stationsmedeltal.

HV noggrannhet. Virdet utgar frdn méitning i tva helsatser med ett instrument
med standardavvikelse 0,0008 gon (for en helsats).
VV noggrannhet Standardosédkerhet (medelfel) for vertikalvinklar, 0,0010 gon.

Anges med medelfel for stationsmedeltal.

Standardosédkerhet (medelfel), 0,003 m.
Léngdnoggrannhet Anges med medelfel for stationsmedeltal, med ett konstant
vérde for alla langder.

Standardosékerhet (medelfel), 3 ppm.
Anges med medelfel for stationsmedeltal, ett variabelt och

Léngd PPM avstandsberoende virde som adderas till Lingdnoggrannhet,
ovan.
Centrering i plan Punktmedelfel 0,003 m

Standardosédkerhet (medelfel) i hojd, 0,002 m.
Medelfelet for Z (Hojd) avser osékerheten i mitning av
instrument- och prismahdojd.

Centrering i hojd
(for totalstation)

Noggrannhet Standardosikerhet (medelfel) dubbelavvigning, 1,5 mm/\km.
avvigning

2.6.1.3 Simulering

Simulering av bruksnét bor utforas och redovisas innan arbetet paborjas.

I SIS-TS-21143:2016 avsnitt 6.2.5 beskrivs motiv for simulering och det innehall som bor
redovisas.

2.6.1.4 Matning

Beakta forekomst av sidorefraktion vid méitning utmed tunnelvéiggar.
2.6.1.5 Berakning
2.6.1.6 Redovisning av etablerat bruksnat i plan

2.6.2 Bruksnat i plan — tagformad struktur

Vig: Denna typ av bruksnat anvénds i forsta hand for vigar och gator.
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2.6.2.1 Planering
2.6.2.2 Viktsattning och felgranser
2.6.2.3 Simulering

2.6.24
2.6.2.5
2.6.2.6

Simulering av bruksnét i tigform utfors vanligen inte.
Matning
Berakning

Redovisning av etablerat bruksnat i plan

2.6.3 Bruksnat i plan for tunnel

2.6.3.1
2.6.3.2

Allmant

Matningsprogram

Innehéll i métningsprogram anges i SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.2.

2.6.4 Byggnat i plan for tunneldrivning

2.6.4.1

2.6.4.2

2.6.4.3

Allmant

Nit for tunneldrivning bor ges sddan utformning att sidorefraktion vid métning av
stomnétet samt vid stationsetableringar for inmétning och utséttning under byggandet

minimeras.

Nyttjat nit i plan for tunnel kan innehalla gyroobservationer, jfr 2.6.4.3.

Matningsprogram

Innehall i métningsprogram anges i SIS-TS 21143:2016 6.5.3.2.

Kontroll

Om gyrokontroll utfors bor plats och omfattning anges i métningsprogram.

Geodetiska principer bor beaktas vid anviand metod for berdkning och kontroll av

korrektioner for 6verrdkning/transformation av azimut till béring i aktuellt

referenssystem.

Korrektioner for overrdkning av azimut till baring bor inte enbart baseras pa

observationer i baslinje mellan kinda punkter.
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2.6.5 Nat i plan for bro och trafikplats

2.6.5.1 Storre bro

Vid utvirdering om det finns behov av korrektionsfria nét bor beaktas att olika
amnesomraden/teknikomraden redovisar projekterade objekt olika med hinsyn till
projektionskorrektion.

Gillande allmén information om nét i plan for byggnadsverk, se SIS-TS 21143:2016
avsnitt 6.5.1.

2.6.5.2 Mindre bro
2.6.5.3 Trafikplats vag
2.6.6 Nat i plan for rorelsematning

2.6.6.1 Allmant

Nit for rorelsemédtning avser vanligen ett storre objekt som kontrolleras och dér ett flertal
sammanmatta utgdngspunkter behovs for kontroll och egen verifikation. Detta bendmns
da for ett nat.

Koordinatsystem for rorelse-/deformations-/konvergensmétning kan uppréttas i objektets
koordinatsystem eller i helt lokalt koordinatsystem. Eventuella korrektioner p& matdata,
som kan inverka pa lagesuppgifter, beaktas sarskilt.

Betraffande konvergensmitning och deformationsmétning, se SIS-TS 21143:2016 avsnitt
7.4.6.3 och 7.4.6.1.

2.6.6.2 Matningsprogram

2.6.6.3 Utforande

2.6.6.4 Redovisning

2.6.7 Utgangspunkter i plan for rorelse- och deformationsmatning

2.6.7.1 Allmant

Se 2.6.6.1. avseende nit.

Vid mindre omfattande métning anvidnds minst 2 utgangspunkter. Kan i sérskilda fall
enbart vara en punkt med avldgsna stabila detaljer som referensriktningar.

2.6.7.2 Matningsprogram

2.6.7.3 Ajourhallning under definierad matperiod

Vid métningar under ldngre perioder bor program for ajourhéllning och kontroll av
utgangspunktens stabilitet uppréttas.
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2.6.7.4 Redovisning

2.7 Bruksnat i hojd
2.7.1 Bruksnat i hojd

2.7.1.1 Allmant

Ett genomgaende bruksnét i hjd, som anpassats for byggande, bor finnas etablerat vid
entreprenadstart. Bruksnétet i h6jd etableras l1dmpligen i skedet for upprittande av
vagplan/jarnvagsplan.

Jiarnvig: For arbetsnat i hojd (bruksnit i plan) kan instrument och utrustning enligt klass
A3 1SIS-TS 21143:2016 tabell A.3 anvindas.

2.7.1.2 Trigonometrisk hojdbestamning

Trigonometrisk métning av bruksnét i hojd utfoérs endast i undantagsfall.

2.7.1.3 Kontroll
2.7.2 Bruksnat i hojd for tunnel

2.7.2.1 Allmant

Information om de olika stomnéten i tunnel ges 1 SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.1 och
6.9.2.

2.7.2.2 Matningsprogram
2.7.3 Byggnat i hojd for tunneldrivning

2.7.3.1 Allmant

Information om de olika stomnéten i tunnel ges i SIS-TS 21143:2016 avsnitt 6.5.3.1 och
6.9.2.

2.7.3.2 Matningsprogram

Trigonometrisk hojdbestimning av byggnét i plan kan anvindas som kontroll av byggnét
1 hojd.

2.7.4 Nat i hojd for bro och trafikplats

2.7.4.1 Allmant

Ett genomgaende bruksnét i hojd, som anpassats for byggande, bor finnas etablerat vid
entreprenadstart. Bruksnitet i hojd etableras 1dmpligen i skedet for uppréttande av
vagplan/jarnvagsplan.
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2.7.4.2 Trigonometrisk hojdmatning
2.7.4.3 Kontroll

Tjélkontroll avser i forsta hand markeringar i jord eller instabila konstruktioner.

2.7.4.4 Fixpunkt for storre bro

Bendmningen brofixpunkt forekommer bland annat i AMA. Brofixpunkt r hir ersatt av
bendmningen fixpunkt.

Fixpunkt kan utgoras av hojdfixpunkt i anslutnings- eller bruksnét om kraven pé liage,
noggrannhet och stabilitet kan erhallas.

2.7.4.5 Fixpunkt for mindre broar/plattrambroar

Fixpunkt bro kan utgdras av hojdfixpunkt i anslutnings-, bruks- eller nit om kraven pa
lage, noggrannhet och stabilitet kan erhallas.

2.7.5 Nat i hojd for sattnings- och havningsmatning

2.7.5.1 Allmant

Nit for rorelse- och sittningsmétning avser vanligen ett storre objekt som kontrolleras
och dér ett flertal sammanvégda utgangspunkter behdvs for kontroll och egen
verifikation. Detta bendmns da for ett nét.

2.7.5.2 Matningsprogram

Matningsprogram bor pavisa metodik for hur utgdngspunkternas eventuella rorelser eller
sdttningar kan detekteras och bestimmas.

2.7.5.3 Utforande
2.7.5.4 Ajourhallning under definierad matperiod

2.7.5.5 Kontroll

2.7.6 Utgangspunkter i hojd for sattnings-/hdavnings- och
deformationsmatning

2.7.6.1 Allmant

Utgangspunkter avser normalt 3 punkter som behdvs for objekt med mindre omfattning
av méatning. Tillrdckligt antal utgdngspunkter bor etableras med hénsyn till tidsperioden
for kontroll. Métningsprogram bor redovisa antal utgangspunkter.

2.7.6.2 Matningsprogram

Mitningsprogram bor pavisa metodik for hur utgdngspunkternas eventuella rorelser eller
sattningar kan detekteras och bestimmas.
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2.7.6.3 Utforande

2.7.6.4 Ajourhallning under definierad matperiod

2.7.6.5 Redovisning

2.8 Referenser for RTK-matning

2.8.1 Lokala referensstationer

Beakta de rekommendationer som anges i SIS-TS 21143:2016 Bilaga F.
Egenkontroll
Ett egenkontrollprogram bor som minimum innehélla f6ljande:

Kontroll genom inmétning av punkt med kénd position innan och efter utférd métning.
Kontroll av doslibell for att undvika centreringsfel vid médtning med métstang.
Dokumentation pa genomford kontrolls utférande och anvénd utrustning.

Redovisning av utrustning, tidpunkt, utférare och avvikelser relativt teoretiskt 1dge.

Instrument med tillhérande utrustning samt métningsmetodik anpassas till enskilda
komponenters toleranser och krav pa lagesbestimningens noggrannhetsbehov.

2.8.2 Natverks-RTK

Kontrollprogram for daglig kontroll bor granskas av bestéllaren innan RTK-métningen
utfors.

2.8.3 Projektanpassat natverks-RTK

Projektanpassat ndtverk tillhandahalls normalt av bestéllaren.

PA-NRTK utgér, tillsammans med etablerade anslutningspunkter i plan och hdjd,
projektets stomnét i plan och hdjd.

Bestillaren svarar for att avtal med LM/SWEPOS gillande administration och drift finns
upprattat.

Systemet forsorjer projekteringen/entreprenaden med lédgesuppgifter till grund for
inmétning, utsittning, kontroller samt guidning/styrning av entreprenadmaskiner.

Tjansten PA-NRTK ér specifikt anpassad for projektet och omfattas inte av ett vanligt
SWEPOS-abonnemang.

Leverantor av etablerat PA-NRTK bor leverera en projektspecifik systemmanual.

Bestillaren bor bjuda in antagen konsult/entreprenér for en teoretisk och praktisk
genomgang av tillhandahallet system, dess tillimpning, mojligheter och risker. Det
aligger konsult/entreprendr att pékalla behov av sddan informationstraff till bestéllaren
vid uppstart av projektet.

Systemets tillgénglighet samt mojliga storningar och avbrott beskrivs for leverantéren sa
att denne har mojlighet att planera och ha en organisation for att hantera sidana
situationer.
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3 Insamling av matdata

3.1 Geodetisk inmatning

Inmétningar som utfors med satellitmatning genom RTK-teknik bor innan utférandet
kontrolleras mot inmétningens toleranskrav respektive krav pa métosidkerhet.

Kontrollera om kompletterande detaljer behovs till innehéllet i TDOK 2014:0571
Bilaga A.

3.1.1 Korrektioner

3.1.2 Kontrollprogram

Kontrollprogram uppréttas om sérskilda behov finns.
3.1.3 Kodning och kvalitetsmarkning
3.1.4 Inmatning — underlag till kartor
3.1.4.1 Utfora
3.1.4.2 Redovisa

3.1.5 Inmatning — markmodell

Denna inmétning avser vanligtvis terrester komplettering av fotogrammetriskt underlag
eller underlag frén laserskanning.

3.1.6 Inmatning — bergmodell

Denna inmétning avser vanligtvis terrester komplettering av fotogrammetriskt underlag
eller underlag fran laserskanning.

3.1.7 Inmatning — geoteknik

3.1.7.1 Utfora

I SGF:s Geoteknisk félthandbok beskrivs kartor och geofysiska metoder under avsnitt 3
och teknik vid inmétning och utsittning under avsnitt 4.

SGF:s handbok kan hdmtas hem fran: www.sgf.net.
3.1.7.2 Redovisa
3.1.8 Inmatning - rorelser, sattningar och deformationer

3.1.8.1 Utfora

Vid mitning av rorelser, sdttningar och deformationer anges vanligen virden som bor
beaktas pa olika sitt.
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Stoppvirde: Pagaende arbeten avbryts och orsak till dverskridande utreds och atgirder
vidtas. Arbeten fér séttas igdng enbart efter godkdnnande av bestéllaren eller dennes
sédrskilda ombud for riskhantering.

Riktviirde: Riktvirde ar ett virde som om det 6verskrids medfor skyldigheter for part att
utfora atgirder sé att ytterligare 6verskridanden inte upprepas.

Larmvdrde: Meddelande och métvérde tillsdnds bestéllaren eller dennes sirskilda ombud
for riskhantering. Orsak till 6verskridande utreds och édtgérder vidtas i samrad.

Vid angivande av virden enligt ovan bor dven mitosékerheten anges, sa att den
korresponderar med métosékerheten i méitningen.

3.1.8.2 Redovisa

3.1.9 Inmatning kontroller

3.2 Laserskanning

3.2.1 Luftburen laserskanning

3.2.1.1

Samtidigt eller i direkt samband med den luftburna laserskanningen genomfors med
fordel luftburen fotografering for att erhalla flygfotografier.

For Trafikverkets syfte genomfors luftburen laserskanning vanligtvis for att erhalla data
med tillrdcklig kvalitet och tithet for att kunna generera markmodell for projektering.

Utfora

Trafikverket bor tillhandhalla foljande material digitalt, for planering och genomférande
av laserskanningen:

Aktuellt karteringsomrade (KML-fil).

Stompunkter i plan och hojd.

GSD-Terrdangkartan i rasterform med statligt vagnét.
GSD-Fastighetskartan i shape- och dwg-format.

3.2.1.2 Redovisa

3.2.2 Fordonsburen laserskanning

Fordonsburen insamling anvénd i befintliga miljoer, primért dar fokus ligger pé att
uppgradera befintlig anldggning. Fordonsburen laserskanning kompletteras normalt med
samtidig bildinsamling. Antingen véljer man vanliga stillbilder eller stereobilder som man
kan mata i, alternativt vdljer man 360-graders bilder. Eftersom fokus ligger pa den
befintliga anléggningen stélls hoga krav pa métosdkerheten. Méatosékerheten blir simre ju
langre bort frén fordonet man kommer, darfor dr det rekommenderat att begransa
korridoren.

For Trafikverkets syfte genomfors fordonsburen laserskanning vanligtvis for att erhalla
data med tillricklig kvalitet och téthet for att kunna generera markmodell. Syftet kan
ocksa vara att erhalla lagesbunden data for inventering, analyser med mera.
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3.2.2.1 Utfora

Trafikverket bor tillhandhélla foljande material digitalt, for planering och genomférande

av laserskanningen:

Aktuellt karteringsomrade (KML-fil).

Stompunkter i plan och hojd.

GSD-Terrdngkartan i rasterform med statligt vignat.
GSD-Fastighetskartan i shape och dwg format.

I samband med den bilburna skanningen ar det fordelaktigt att fotografera och videofilma

strackningen.

3.2.2.2 Redovisa

3.2.3 Terrester laserskanning

3.2.3.1 Utfora

Terrester laserskanning genomfors framst i syfte att erhalla data for modellering av
enskilda objekt sdsom broar, bergsskdmingar, byggnadsfasader med mera.
Insamlingsmetoden genererar sdidan méngd data att modellering av avancerade strukturer

mojliggors.

Krav pa punkttithet/relativ noggrannhet definieras genom att bestéllaren stéller krav pa

vad som bor kunna utldsas av data.

3.2.3.2 Redovisa

3.3 Flygfotografering

Bilderna syfte dr att anvindas for fotogrammetrisk métning i 3D samt for framtagning av

ortofoton och hojdmodeller.

3.3.1 Utfora

3.3.2 Redovisa

3.4 Fotogrammetrisk bildmatning

3.4.1 Utfora

3.4.2 Redovisa
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3.5 Fotografering/video
3.5.1 Utfora
3.5.2 Redovisa

3.6 Markning med metadata

I HMK Bilddata 2015 bilaga A.2 och HMK Laserdata bilaga A.2 anges
rekommendationer géllande metadata. Dessa rekommendationer anvands i tillampliga
delar.

4 Produkter

Produkter &r resultatet av anvindningen av stomnét och insamling av métdata.

Med produkter avses utsittning under projektering, framstéllning av ortofoto, kartor,
mark- och bergmodeller samt framtagande av MétR och MatU.

4.1 Utsattningsarbeten

Avser utsittningsarbeten under projektering.

4.1.1 Utsattning — geoteknik

I SGF:s Geoteknisk félthandbok beskrivs kartor och geofysiska metoder under avsnitt 3
och teknik vid inmétning och utsittning under avsnitt 4.

SGF:s handbok kan hdmtas hem fran: www.sgf.net.
4.1.2 Utsattning for avverkning och rojning

4.1.3 Utsattning — projekterad anlaggning

4.2 Ortofoto

Fotografering for produktion av ortofoto beskrivs under 3.3.
4.2.1 Kontrollera
4.2.2 Uppratta
4.2.3 Redovisa
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4.3 Kartor
Bakgrundskarta
Projekteringskarta
Jarnvagsanldggning Vaganldggning
Projekteringskarta

Innehaller detaljer i den omfattning och noggrannhet for att uppfylla detaljprojekteringens

behov och krav utanfor vég- eller jarnvagsanlidggning.
Bakgrundskarta
Tva noggrannhetsnivéer. Innanfor och utanfor projekteringskorridoren.

Innehéllsmissigt tillrdcklig for att uppfylla jarnvéigs-/vagplanens krav pa orientering pa
plankarta.

4.3.1 Projekteringskarta

4.3.1.1
4.3.1.2

4313

Kontrollera

Uppratta
Detaljer bor redovisas i tillampliga delar enligt TDOK 2014:0571 bilaga A.

Redovisa

Kvalitetsmérkning

Kartan bor innehélla kvalitetsmirkning avseende ursprung, aktualitet och noggrannhet.
Ledningar och kablar

Inventerade ledningar och kablar bor ligesbestimmas och redovisas.

Téackdikning

Uppgifter om tackdikning och dess ldgesdata i jordbruksmark bor inhdmtas och
redovisas.

Nivakurvor och hojdangivelse

Projekteringskarta bor redovisas med nivékurvor och hojdangivelse med ekvidistans
1 meter om inte annat véirde angivits.
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Vattenomriade

Projekteringskartan bor redovisas med lagsta och hogsta forekommande vattenyta. Hur
dessa uppgifter inhdmtats bor redovisas 1 en kompletterande redogorelse.

4.3.2 Bakgrundskarta

4.3.2.1
4.3.2.2

4.3.2.3

Kontrollera

Uppratta
Detaljer bor redovisas i tillimpliga delar enligt TDOK 2014:0571 Bilaga A.

Redovisa

Kvalitetsmérkning

Kartans bor innehalla kvalitetsmarkning avseende ursprung, aktualitet och noggrannhet.
Fastighetsinformation

Fastighetsgrinser och fastighetsbeteckningar bor redovisas.

Ledningar och kablar

Inventerade ledningar och kablar bor ligesbestimmas och redovisas.

Niviakurvor och hojdangivelse

Nivakurvor och héjdangivelse bor redovisas med ekvidistans 1 meter om inte annat vérde
angivits.

Vattenomrade

Vattenomraden bor redovisas.

4.4 Mark- och bergmodeller

4.4.1 Allmant

4411

Kvalitetsmarkning av mark- och bergmodeller

4.4.2 Underlag for mark- och bergmodeller

4.4.21

Omfattning

4.4.2.2 Indata

4.4.2.3 Brytlinjer

Karakteristiska brytlinjer i terringen kan vara vagmitt, vigkanter, beldggningskanter,
slantkron, sléntfot, dikeskanter, dikesbotten och dylikt.
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4.4.2.4 Punkt och linjehantering

4.4.2.5 Redovisa

4.4.3 Markmodell

4.4.3.1 Kontrollera

4.4.3.2 Uppritta

Underlag, yt- och linjebildning

Modell for jarnvags- eller vagplan samt bygghandling skapas av karakteristiska brytlinjer

som &tskiljer hojdskillnader 1 anldggningar samt linjer och punkter enligt

SIS-TS 21144:2016 tabell 9 vid befintliga vigar och diken.

Ytbildning och markklassning bor utforas enligt SIS-TS 21144:2016 tabell 3 avseende
naturliga och anlagda markslagstyper. Ytbildning och klassning av mark bor redovisas pa

sérskild karta bendmnd “Karta markslag”.

4.4.3.3 Kontroll av markmodell

4.4.3.4 Redovisa

4.4.4 Bergmodell

4.4.4.1 Kontrollera

4.4.4.2 Uppratta

Underlag, yt- och linjebildning

I modell redovisas vilken bergyta som avses. Begransningslinjer redovisas mellan
naturligt berg i dagen, framschaktad/avtickt bergyta, tolkad bergyta med mera.

4.4.4.3 Redovisa

Leveransformat anges av bestillaren.
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4.5 MatR

4.5.1 Mat R fran projektering samt matuppdrag

Detaljerad tabell avseende underrubriker och anméirkning géllande Mét R fran

projektering.

Rubrik

Underrubrik/beskrivning

Anmiéirkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning
Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta
- Referenssystem
- Tidpunkt for genomforande

Personal
- Ansvarig person inklusive
kompetenskrav

Genomforande
- Stomnét
- Flygfotografering
- Laserskanning
- Kartor
- Ortofoto
- Séttning- och rorelsemétning
- Mark- och bergmodell
- Inmétningar
- Utséttning
Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Beskrivning av ingdende
redovisning fran
mitningstekniska arbeten
vid projekteringsuppdraget.

Bestillarens
uppdrags-
beskrivning

Den i forfragningsunder-
laget tillhandahallna
uppdragsbeskrivningen/
tekniska beskrivningen
bildggs i informativt syfte.

Stomnit

Enligt SIS-TS 21143:2016 Bilaga B
avgivet under R.

Flyg-
fotografering

Redovisning som beskriver
planering, utférande inklusive
system/utrustning, programvara,
kontroller, resultat samt leverans.

HMK Bilddata 2016 bilaga
Al
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Laserskanning

Redovisning som beskriver
planering, utférande inklusive
system/utrustning, programvara,
kontroller, resultat samt leverans.

HMK Laserdata 2015
bilaga A.1

Detaljméitning

Redovisning som beskriver vilken
inmétning samt utsittning som
utforts upprittas, inklusive
omfattning, metodik, utgédngs-
punkter, kontroller samt leverans.

Séttning och
rorelsemétning

Omfattning
Underlagsmaterial
Tekniska grundfakta
Maitningsprogram
Utrustning
Programvaror
Personal

Leverans

Kartor,
Ritningar,

Redovisning som beskriver
utforande inklusive system/

bilder utrustning, underlag, programvara,
kontroller, resultat samt leverans.

Redovisning som beskriver
utférande inklusive
Ortofoto system/utrustning, underlag,

programvara, kontroller, resultat
samt leverans.

HMK Ortofoto 2015 bilaga
A.l

Mark- och

Regelverk och
projekteringsforutséttningar

Beskrivningar
Programvaror
Insamlingsmetod
bergmodell Underlag
Kvalitetsmérkning
Avvikelser (kdnda)
Personal

Leverans

Oversikt
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Kontroll av
markmodell

Beskrivning av provningsmetodik,
utfoérande, tidpunkt

Underlag

Resultat

Personal

Oversiktskarta provytor

Kontroll och
verifiering

Av underlag
Av instrument
Av egenkontroll

Av produkter

4.5.2 Mat R fran utférandeentreprenad

Detaljerad tabell avseende underrubriker och anmérkning géllande Mét R fran utforande-

entreprenad.

Rubrik

Underrubrik/beskrivning

Anmérkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning
Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta

- Referenssystem

- Tidpunkt for genomforande
Personal

- Ansvarig person inklusive

kompetenskrav
Genomforandet

- Stomnit

- Séttning- och rorelsemétning

- Anldggningsmodell

- Inmétningar

- Utséttning

Utrustning
Programvaror
Leverans
Leveransformat

Beskrivning av ingdende
redovisning fran
matningstekniska arbeten
vid utforande-
entreprenaden.

Stomnét

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatférteckning inklusive
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Nitkartor

Enligt SIS TS
21143:2016
bilaga B, enligt R.
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Detaljmétning

Redovisning som beskriver vilken
inmétning samt utsittning som
utforts, inklusive omfattning,
metodik, utgangspunkter,
kontroller samt leverans.

Sattnings- och
rorelsekontroller

Redovisning som beskriver vilka
méitningar som utforts, inklusive
omfattning, metodik,
utgdngspunkter, kontroller samt
leverans.

Inméitning som
underlag for

Redovisning som beskriver vilken
inmétning som utforts och var

egenkontroller och levererade
produkter.

relationshandling métdata lagrats.
Mark- och Specifikation av utfqrda }<or'1troller
och kompletterande inmétningar
bergmodell
samt leverans.
Enligt TDOK 2015:0181
Objektorienterad Objektorienterad informations-
informationsmodell | modell (KRAV) och
TDOK 2015:0188 (RAD).
Redovisning av genomforda
kontroller gillande erhéllet
Kontroll och . o
P underlag, instrument, Kontroll och verifiering.
verifiering
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4.5.3 Mit R fran totalentreprenad

Detaljerad tabell avseende underrubriker och anméirkning géllande Mét R fran

totalentreprenad.

Rubrik

Underrubrik/beskrivning

Anmérkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning

Gallande foreskrifter och
referenser

Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta
- Referenssystem
- Tidpunkt for genomforande

Personal
- Ansvarig person inklusive
kompetenskrav
Genomforandet
- Stomnat
- Flygfotografering
- Laserskanning
- Kartor
- Ortofoto
- Séttning- och rorelsemétning
- Markmodell med
underliggande modeller
- Anldggningsmodell
- Inmétningar
- Utséttning
Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Beskrivning av ingéende
redovisning frén
métningstekniska arbeten
vid totalentreprenaden.

Stomnét

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatforteckning inklusive
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Niétkartor

Detaljmétning

Redovisning som beskriver
vilken inmétning samt utsittning
som utforts uppréttas, inklusive
omfattning, metodik,
utgangspunkter, kontroller samt
leverans.
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Beskrivning av vilka
Sattnings- och Maitningsprogram (fortsittning m?mmgar som utfo'rts och
. - s mitningsprogram for dessa
rorelsekontroller alternativt nytt matningsprogram) oy
eller mitningsprogram som
uppréttats i entreprenaden.
Inmétning som Redovisning som beskriver
underlag for vilken inmétning som utforts och
relationshandling var méatdata lagrats.
Teknisk specifikation av
markmodell inklusive
beskrivning, insamlingsmetod,
kvalitetsmarkning, kdnda
Mark- och avvikelser och leverans. Aven
bergmodell resultat fran kontroll av
markmodell och kompletterande
inmétningar redovisas.
Motsvarande dokumentation
redovisas for bergmodell.
Objektorienterad Enl}gt TDOK 20 1.5 0181 .
informations- Objektorienterad informations-
modell modell (KRAV) och
TDOK 2015:0188 (RAD).
Redovisning av genomforda
Kontroll och kontroller ‘gallande erhéllet
verifierin underlag, instrument,
& egenkontroller och levererade
produkter.
Matnlpgsarbeten Redovisning av planerade
garanti- och mitningsarbeten
underhallsperiod & '
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4.6 Mat U

4.6.1 Mat U till utforandeentreprenad

Redovisning av mitningstekniskt underlag for anvindning i utférandeentreprenad.

Detaljerad tabell avseende underrubriker och anmérkning géllande Mét U till

utforandeentreprenad.

Rubrik

Underrubrik/beskrivning

Anmiérkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning
Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta

- Referenssystem

- Tidpunkt for genomforande
Personal

- Ansvarig person inklusive

kompetenskrav
Genomforandet

- Stomnit

- Flygfotografering

- Laserskanning

- Kartor

- Ortofoto

- Sattning- och rorelsemétning

- Markmodell med underliggande

modeller

- Anliaggningsmodell

- Inmétningar

- Utséttning

Utrustning
Programvaror
Leverans
Leveransformat

Avsnittet ger en allméin
beskrivning av de
métningstekniska arbeten
som utforts i tidigare
skeden.

Stomnat
(befintligt)

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatforteckning inklusive
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Nitkartor

Underlaget ger
entreprendren tillrackliga
uppgifter om stomnétet
infor fortsatt nyttjande
och forvaltande av detta.

Kartor

Redovisning som beskriver
levererade kartor.
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Teknisk specifikation av
markmodell/indata till modell
inklusive beskrivning,
insamlingsmetod,

Mark- och kvalitetsméarkning, kinda
bljer%m(ffiell avvikelser och leverans. Aven
(befintliga) resultat fran kontroll av
markmodell ska redovisas.
Motsvarande dokumentation
redovisas for bergmodell.
. Linjeberékningar
Utsédttningsdata . ) .
Koordinatforteckningar
Enligt TDOK 2015:0181
Objektorienterad Objektorienterad informations-
informationsmodell | modell (KRAV) och
TDOK 2015:0188 (RAD).
Anldggningsmodell Redovisning av levererad och

anvind anldggningsmodell.

Séttnings- och
rorelsekontroller

Mitningsprogram (fortséttning
alternativt nytt métningsprogram)

Beskrivning av vilka
métningar som utférs med
tillhérande métnings-
program
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4.6.2 Mat U till totalentreprenad

Redovisning av méitningstekniskt underlag fér anvdndning i totalentreprenad.

Detaljerad tabell avseende underrubriker och anmérkning gillande Mét U till

totalentreprenad.

Rubrik/avsnitt

Underrubrik/beskrivning

Anmarkning

Utfort uppdrag

Uppdragets omfattning
Gillande foreskrifter och referenser
Underlagsmaterial

Tekniska grundfakta
- Referenssystem
- Tidpunkt for genomforande
Personal
- Ansvarig person inklusive
kompetenskrav
Genomforandet
-Stomnat
- Flygfotografering
- Laserskanning
- Kartor
- Ortofoto
- Séttning- och rorelsemétning
- Markmodell med underliggande
modeller
- Anldggningsmodell
- Inmétningar
- Utséttning
Utrustning
Programvaror
Leverans

Leveransformat

Avsnittet ger en allmén
beskrivning av de
métningstekniska arbeten
som utforts i tidigare
skeden.

Stomnit
(befintligt)

Redogorelse
Oversiktskartor

Koordinatforteckning inklusive
markeringstyp

Punktbeskrivningar
Niétkartor

Underlaget ger
entreprendren tillrackliga
uppgifter om stomnitet
infor fortsatt anvéndning
och forvaltning.

Kartor

Redovisning som beskriver
levererade kartor
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Teknisk specifikation av
markmodell inklusive beskrivning,
insamlingsmetod,

Mark- och kvalitetsmarkning, kédnda

bergmodell avvikelser och leverans. Aven

(befintliga) resultat fran kontroll av
markmodell redovisas.
Motsvarande dokumentation
redovisas for bergmodell.
Teknisk specifikation av
anldggningsmodell, inklusive

Styrande beskrivning, kdnda avvikelser och

geometridata for leverans.

anldggningen

Linjeberdkningar
Koordinatforteckningar

Séattnings- och
rorelsekontroller

Maitningsprogram (fortsittning
alternativt nytt métningsprogram)

Beskrivning av vilka
maétningar som utfors
med tillhdrande
mitnings-program
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5 Entreprenadspecifika arbeten

5.1 Jarnvag

5.1.1 Utsattning

5.1.2 Inmatning

5.1.2.1 Fastighetsgranser

5.1.2.2 Underlag for mangdreglering

5.2 Vig

5.2.1 Utsattning

5.2.2 Inmatning

5.2.2.1 Fastighetsgranser

5.2.2.2 Statistisk acceptanskontroll

5.2.2.3 Underlag for mangdreglering

5.3 Bro
5.3.1 Utsattning

Tu berédknas enligt vad som anges under SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4.

5.3.2 Inmatning

5.3.2.1 Brodubb

Brodubbars utformning och placering anges i brons handlingar.

5.4 Tunnel
5.4.1 Utsattning

Tu beréknas enligt vad som anges under SIS-TS 21143:2016 avsnitt 7.5.4.
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TMALL 0172 Rad v 1.0

5.4.2 Inmatning

5.5 Kontrollmatningar

5.5.1 Uppratta
Se SIS-TS 21143:2016, avsnitt 7.4.7.

5.5.2 Redovisa

5.6 Mark- och bergmodell

Modellen ska underhallas och kompletteras under arbetets utférande avseende forandrade
ytor samt med nymétningar som utforts.

5.6.1 Inmatning — komplettering och dokumentation

5.7 Underlag for relationshandling

Anvisningar for underlag for relationshandlingar finns i TDOK 2015:0190 och
TDOK 2015:0191.

5.8 Matning av rorelser, sattningar och deformationer

5.9 Matningsarbeten under garanti- och underhallsskede

Entreprendren bor upprétta ett forslag till program for métningar under garanti- och
underhallsskedet som tillgodoser de matningsbehov som behdvs i samband med
inspektioner, besiktningar och verifieringar.

Foljande delar bor kunna ingé i programmet:

e Entreprendren bor i god tid fore angivna besiktningstillfdllen utfora kontrollavvigning

av det genomgaende bruksnétet i h6jd pé samtliga aktuella strickor samt fixpunkter

for bro. Kontrollmétningen bor i forsta hand avse fixpunkter som inte markerats i

berg. Métning, berdkning och dokumentation bor utféras pd motsvarande sitt som vid

bruksnitets och brofixpunkternas etablering.

Kontrollmétningar bor i forsta hand utforas nir marken inte ar tjdlad.

Dokumentation fran kontrollmétning bor redovisas till bestéllaren.

Kontrollmitning av brodubbar bor utforas enligt kontrollprogram.

Entreprendren bor upprétta forslag till framtida kontrollprogram f6r brodubbar.

Kontrollprogrammet ska redovisas for bestillaren.

o Tidigare under entreprenaden utforda sittnings- och rorelsekontroller bor fortsdtta
under underhalls- och garantitid om bestéllaren sa onskar.

e Program bor i sé fall upprittas av entreprendren och forslas bestéllaren.
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Referenser
TDOK 2012:0090 Begidran om dispens fran tekniska regelverk.
TDOK 2014:0571 Geodetiska méatningsarbeten och geografisk ldgesbestimning
TDOK 2015:0181 Objektorienterad informationsmodell (Krav)
TDOK 2015:0188 Objektorienterad informationsmodell (Rad)
TDOK 2015:0190 Underlag for relationshandlingar (Foreskrift)
TDOK 2015:0191 Underlag for relationshandlingar (Handbok)
TDOK 2016:0257 Koordinatbaserade referenssystem
HMK-Ge: M
HMK Laserdata
HMK Bilddata 2015
HMK Ortofoto 2015
SIS-TS 21143:2016
SIS-TS 21144:2016
Brottsbalken
Versionslogg
Fast'stéilld Dokumentdatum Andring Namn
VErsion
1.0 2014-12-04 Forsta versionen Mats Karlsson, cIVt
4.0 2016-10-01 Fortydligat referenser till SIS-TS Sven G Johansson,
21143:2016 UHjja
(Gar direkt fran version 1 till 4 pga.
att krav och rdad ska ha samma
versionsnummer)

Bilaga A Toleranser vid detaljmatning

Toleranser som anges for olika detaljobjekt vid kontrollinmétning av objekten.

Beakta att métnoggrannheten (standardoséikerheten) vid inmétning ska anpassas sé den
ryms inom toleransen.

Om andra krav 4n tabellens krav anges behover dessa specificeras med objektets
bendmning och tolerans.

Toleranskraven i tabellen avser krav som underlag for detaljerad projektering samt vid
inmétningar till grund for relationshandling vid entreprenader.

Beakta att for de flesta krav anvénds inmétning med geodetisk metodik typ totalstation.

Vid RTK-metod bor denna provas mot kinda punkter for att sékerstilla att rétt
noggrannhet uppnas.
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Bilaga B Sarskilda matinstrument — kontroll

Kontroll av utrustning for sparmatning

Kontroll av GEOSP

Vid kontroll markeras en punkt pé ridlen. Punkten hdjdbestdms genom avldsning med
totalstation mot en avvigningsstang i tva cirkelldgen vid vertikalvinkel 100/300 gon.
Darefter utfors mitning mot GEOSP och berdkning av differens mellan teoretisk och vid

kalibrering uppmatt prismahojd.

Tillaten differens mellan avvigning och métning med totalstation ar 3 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.

Kontroll av RH-matare

RH-mitare kontrolleras genom att méta ralshdjningen i samma sektion tva ganger.
Mellan avldsningarna av ralsforhdjningen vrids GEOSP 200 gon. RH-maétaren justeras s
att avldsningen &r lika stor for méitning i bada ligena, men med omvant tecken.

Tillaten differens dr 2 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.

Kontroll av LOB-stang

LOB-stangen kontrolleras genom kontrollmétning av métpunkter med

avvagningsinstrument.

Tillaten differens ar 2 mm.

Kontrollen dokumenteras i loggbok.
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Kalibrering av libell pa LOB-stangen

Vid kalibrering av libellen ar syftet att stélla in kontrollera och eventuellt justera sa att rétt
lyftvirde avldses nér libellen spelar in.

Libellen kontrolleras enklast genom att rdlsforhdjningen i ett spar méts upp med SOLA-
pass eller genom avvigning. LOB-stangen lidggs sedan pa spéret, korrekt lyftvérde stills
in och libeller justeras enligt anvisningarna nedan.

Om avvigning eller SOLA-pass inte finns tillgingliga kan LOB-stdngen justeras enligt
foljande:

e Vilj ett spar som har en liten eller ingen ralsforhdjning. Eftersom LOB-stangen inte
kan mita negativa lyftvirden maste distanskloss anvéndas, till exempel den som sitter
i dnden p&4 LOB-stdngen. Den dr 49 mm pé hojden och 20 mm tjock, se figur 1 nedan.
Gor en kontroll av klossen med till exempel skjutmatt eller tumstock.

Placera LOB-stdngen pa sparet med klossen under den sidan dér avldsning for bax
sker. Horisontera LOB-stdngen sa att libellen spelar in och 1ds av lyftvardet. Avlast
vérde fors in 1 protokollet under Avl.1, véirde i exemplet dr 50 mm.

Vind pad LOB-stangen och upprepa punkt 2. Avlist lyftviarde fors in under Avl.2 i
protokollet. I exemplet &r avldsningen 40 mm

Fyll i de avlasta virdena och berdkna enligt exemplet nedan.

Still in lyften pa det virde som &r berdknat i tabellen som (E) (i exemplet 5 mm). Sista
avldsningen var pa minussidan sa i exemplet tar man 49-5=44 mm.

Justera libellen med en stjarnskruvmejsel genom att lossa den ena skruven och dra at
den andra. Se figur 2 nedan.

Vind nu pa LOB-stangen och kontrollera att avldsningen nu blir motsvarande vérde
(E) 49+5=54 mm.

Exempel pé ifyllt protokoll f6r berdkning och justering, samt kontroll av godkénd
avvikelse for LOB-stangen.

Alla matt Avl. Avl. Avl. Avl. Avl. Avl. Avl. Avl.
(mm) 1 2 1 2 1 2 1 2
Avlast lyft = A 50 40 12 24
Distanskloss storlek = B 49 49 20 20

Skillnad mellan Avl. 1 & 10 12
2=C
Rélsforhdjning C/2 = D 10/2=5 12/2=6
Instdllning pé lyftskalan 49+5=54 20-6=14
B+D=E 49-5=44 20+6=26
Avvikelse E — A 4 2
Godkénd avvikelse 2 2 2 2
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Ovanifran se nasta bild

o

Distanskloss

Distn skloss
E: \

Figur 1. Distanskloss pa LOB-stang
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Libell for lyft Avlisning av Iyft

N B

Stjarnskruvar [
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Figur 2. Justering av libell pa LOB-sting
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Bilaga C Mall for punktbeskrivning

Bestillaren kan tillhandahalla digital version av mallen.

& TRAFIKVERKET

PUNKTBESKRIVNING Punktnummer:

PUNETENS BELAGENHET

Eegion: Sektion:
Bandel/Stracka (Stn): Sidotn att
Eommun: Markenng:
FORSAKRINGSMARKERINGAR (DETALJER) LAGE IFORHALLANDE TILL PUNKETEN
A= Avstind:

B= Avstind:

C= Avstind;

D= Avstind:

SEISE

BESERIVNING UPPRATTAD AV: KARTELIPPI SEALA 1 50 000
DATUM REVIDERALD

ANMERENING,




