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Syfte

Digital projekthantering innehaller krav som ska uppfyllas for digital projekthantering
och riktar sig till den som projekterar eller bygger. Kraven avser Trafikverkets
investeringsprojekt.

Syftet med detta dokument ar att skapa forutsittningar for hur investeringsprojektens
digitala information ska hanteras. Detta gérs genom att kravstélla vilken information som
ska produceras, utbytas och levereras samt pa vilka sétt det ska genomforas.

Med digital projekthantering avses hanteringen av den information och data som skapas i
investeringsprocessen. Detta dokument beskriver krav pa resultat fran den digitala
projekthanteringen.

Omfattning

Detta dokument omfattar krav pé leverantorens leveranser av Vigplan, Jarnvagsplan,
Systemhandling, Bygghandling och Relationshandling med avseende pa produkt och
projektdokument sa som bland annat modeller, ritningar, texter, mérkning, metadata till
Trafikverkets dokumenthanteringssystem Chaos, Ida samt PPi.

Definitioner och forkortningar

Se dven Bygghandling 90 del 7 Bilaga A Begreppsdefinitioner. Tabellens bendmningar
giéller fore Bygghandlingar 90 del 7 Bilaga A i de fall dir lika bendmning anvénds.

Anldggningsdel Ett delomrade delas upp i anldggningsdelar enligt
forutbestamd gruppering och kodning.

Arbetsfiler Ursprungsfil, t ex en textfil i MS Word som anvands
for att skapa en slutlig kopia i PDF-format.

Bygghandling Vid utforandeentreprenad tar bestillaren fram en
bygghandling med forfragningsunderlag. Vid
totalentreprenad tas bygghandlingen fram av
upphandlad entreprendr.

Bandel Geografisk utstrackt objekt, bandel stracker sig
mellan tvé olika platser, hel plats eller del av plats.

Chaos Trafikverkets system for hantering och lagring av
produktdokument i vigprojekt.

Chaosfunc Chaosfunc ir ett verktyg med online koppling mot
Chaos. Kan installeras pé olika versioner av
AutoCAD. Underlattar laddmallsarbetet med
Komponent-ID, komponentdata och laddmallar.
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Delomrade

Dokument

Forvaltningshandling

IDA

Laddmall Trafikverket

Komponentdatabas

Kvalitetsdokumentation

Maximo

Metadata

Placeringskod

Presentationsmodell*

Objekt/projekt/anliaggning delas in i ett antal
omréden 1-9, efter behov enligt naturliga
avgransningar, uppdelningar eller etapper som t.ex.
trafikplatser, vagskal och konstruktionstyper.

Samlingsnamn for textdokument, ritning,
ritningsdefinition, ritningsmodell, modell och bild.

Data i databaser, dokument och filer av teknisk
karaktar som kravs for drift och underhéll av
anlaggningen. Forvaltningshandling
upprittas/uppdateras i samband med om- och/eller
nybyggnation. Exempelvis underhallsinstruktioner,
driftinstruktioner, reservdelslistor etc.

Trafikverkets system for hantering och lagring av
produktdokument i jirnvagsprojekt.

Excel-fil med data kopplade till komponenter.

Chaos innehaller en databas for komponenter som
anvands av underhallsprogrammet.
Projektdokumentation lankas mellan dokument i
Chaos och dess komponentdatabas.

Dokument som beskriver projektets genomforande.
Ex. projekteringsbeskrivning , egenkontroll,
kontrollplaner, kontrollprogram, checklistor, rutiner.

Ett webbaserat, standardiserat underhéllssystem for
Trafikverket framtaget och i forsta hand avsett for
tekniska vag-, tunnel- och ITS-anlaggningar.

Textfalt eller fil med textfalt som beskriver innehallet
ien fil.

Geografisk placering fér komponent dr uppbyggd
med Lan*) foljt av +AABCC. *)Dar Lén egentligen
avser lansbokstav, t.ex. S for Varmlands lan.

Godkénda placeringskoder (Lan+AABCC) tillhandahalls
av Trafikverket.

Sammansatt imnesomradesmodell bestdende av
fysiska och abstrakta objekt fran olika amnesomréden
som kan kompletteras med bland annat ytmaterial,
vegetation, modeller av manniskor, fordon med mera,
liksom simulering av sol, himmel och vider. En
presentationsmodell baserar sig pa
samordningsmodellen och har ett fokus att aterge ett
verklighetstroget intryck av projektet utformning.
Presentationsmodellen anvands i syfte att
overgripande kommunicera med projektets
intressenter, allmédnheten och myndigheter.
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Produktdokument

Projektdokument

Projektportalen

Ritning

Relationshandling

Ritningsdefinition

Ritningsmodell

Samordningsmodell*

En presentationsmodell kan framstillas genom béade
VR-teknik och CAD-baserade samordningsverktyg.
Frén presentationsmodellen kan bilder och
animeringar genereras och de kan vara mer eller
mindre interaktiva.

Med produktdokument avses handlingar (ritningar,
cad-filer, tekniska beskrivningar, utredningar,
rapporter, underhllsdokumentation mm) ingéende i,
vagplan, jarnvagsplan systemhandling, bygghandling
och relationshandling. Produktdokumenten ar
specificerade i Digital Projekthantering Bilaga 1.

Dokument som behovs for projektstyrning och
administration. Ex minnesanteckningar, kontakter,
kalendrar, dagbocker och aktiviteter.
Projektdokumenten &r specificerade i Digital
Projekthantering Bilaga 1.

Trafikverkets webbbaserade arbetsyta i
Sharepointmiljo. Gemensam arbetsplats for hela
projektet. Extern inloggning erhélls.

Version av ritningsdefinitionen i ett slutgiltigt format
(PDF).

Relationshandlingen visar hur anlaggningen sag ut
nar den togs i bruk och ar ett juridiskt dokument
mellan bestillare och entreprenor.

CAD-fil som innehéller den information som kravs
for att koppla ihop utsnitt ur ritningsmodellen med
ovrig grafik som hor till ritningen.

CAD-fil som innehéller modellen av en
vag/byggnad/anlaggning och normalt dven
information som ar direkt ldgesanknuten till denna.

Sammansatt amnesomriadesmodell bestdende av
fysiska och abstrakta objekt frin olika
amnesomraden.

En samordningsmodell redovisar
amnesomradesmodeller som representerar
projekterad anldggning, befintliga forhallanden och
det verkliga utforandet i anlaggningen.

En samordningsmodell utgor en visualisering av
projektets objektbaserade information och ger
forutsattningar for planering, styrning och
uppfoljning av projektering och byggande.
Samordningsmodellen har en central roll avseende
samordning av utformning och kommunikation
mellan &mnesomraden. En samordningsmodell kan
besta av en eller flera modellfiler och databaser.
Samordningsmodellen behover inte aterspegla
materialegenskaper, farg och ljussittning pa ett
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Slutdokumentation

Striacka/Km

Strak

Styrfil

Underhéllsdokumentation

Vagplan/Jarnvagsplan

Amnesomridesmodell

* Enligt dokument “ordlista_bim”

verklighetstroget sitt. Enligt dokument
“ordlista_bim”.

Avser all den dokumentation som ar ett resultat av
projektet, och som ska sparas for eftervarlden.
Slutdokumentationen omfattar minst
Relationshandlingar, samordningsmodell
Forvaltningsdata, Drift- och
underhéllsdokumentation, kvalitetsdokumentation
och ovriga kontraktsbundna dokument inklusive
motesprotokoll mm.

Projektspecifik geografisk placering. Linjebunden
anldggning: Fylls i for bAde punktobjekt och
langstrackta objekt. Anges i formen Start km+ Start
meter- Slut km +Slut meter.

Geografisk utstrackt objekt, kan besta av en eller flera
bandelar. Strakens namn ar valda beroende pa typ av
trafik som gar pa banan, traditionella namn som ar
vedetagna inom jarnvagssektorn eller utifran banans
omfattning.

Fil som innehaller information om hur
lagerinstallningar och externa referenser ska lasas in i
CAD-filer.

Se Forvaltningshandling.

Fysisk plan med rattsverkan som regleras enligt
vaglagen.

Amnesomradesmodellen ir en 3D-modell
innehallande objekt fran ett visst imnesomrade, t ex
geoteknik, vagutformning, fastighetsindelning eller
miljdinformation. Amnesomradesmodellens struktur
och innehéll beskrivs i TMALL 0403, Redogorelse for
amnesomradesmodell. Amnesomradesmodellerna
sammanstills i en gemensam modell,
Samordningsmodellen.

se Trafikverket.se




@iv
1y TRAFIKVERKET KRAV 8 (28)

DokumentID Dokumenttitel Version

TDOK 2012:35 Digital projekthantering 4.0

1 Organisation

1.1 Roller

1.1.1 Datasamordnare

Leverantdren ska utse datasamordnare som &r funktionellt ansvarig for digital
projekthantering.

1.1.2 BIM-samordnare

I projekt dir bestéllaren arbetar med BIM (Building Information Modelling) ska
leverantdren utse en BIM-samordnare.

1.2 Moten

Moten ska héllas enligt vad som é&r specificerat i uppdragsbeskrivning, UB eller i
administrativa foreskrifter, AF. Leverantoren dr sammankallande och ansvarar for
anteckningar.

1.2.1 Projekteringsmote

Kompetenser inom digital projekthantering och BIM ska medverka frin leverantoren och
bestillaren pa forsta projekteringsmotet.

Leverantorens ska pa forsta projekteringsmotet presentera samt Gverldmna ifyllda mallar
for ”Objektspecifik digital projekthantering” (TMALLO0405 eller TMALL0406) samt
utkast till Redogdrelse for modell, RFM (TMALL 0402) med tillhorande redogorelse for
dmnesomradesmodell, RFA (TMALL 0403)

Initialt mote rorande slutredovisning ska ske senast tva manader efter kontraktsskrivning.

1.2.2 Teknikmote

Teknikmote Digital projekthantering och BIM ska hallas:

e senast tvd manader efter kontraktsskrivning och dérefter enligt faststélld
motesplan
e vid pakallat behov fran nagon av parterna.

Kompetenser inom digital projekthantering och BIM ska medverka fran leverantoren och
bestillaren.

Agenda ska omfatta bland annat:

Genomgang av underlag och befintligheter

Behorigheter

Objektspecifik digital projekthantering (TMALL 0405 eller TMALL 0406)
Redogorelse for modell, RFM (TMALL 0402) med tillhérande redogdrelse
for zmnesomridesmodell, RFA (TMALL 0403)

Projekteringsbeskrivning

e Tidplan for leveranser enl.kap.7

e Utkast till handlings-/leveransforteckning
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Kwvalitet och egenkontroll

Gillande och styrande dokument for digital projekthantering

Roller och ansvar for digital projekthantering och BIM

Kompetens och utbildning for leveranser till Chaos samt Maximo
Erfarenhetsaterforing

Forvaltningsdata vig eller forvaltningsdata jarnviag (TMALL 0343 eller
TMALL 0344).

1.3 Behérighet

Leverantorens projektmedlemmar ska inhdmta projektledningens godkédnnande innan
behdrighet tilldelas for Trafikverkets dokumenthanteringssystem.

1.3.1 Krav pa utbildning vid leveranser till Chaos

1.3.1.1 Datasamordnare

Leverantorens datasamordnare ska ha genomgétt:

e ldrarledd utbildning niva 2 och 3 i Chaos, se www.trafikverket.se

e lérarledd utbildning i komponenthantering for projekt som redovisar
komponent-ID, se www.trafikverket.se

e vara vil fortrogen med styrande handlingar.

1.3.1.2 Projektor

Leverantdrens projektor ska ha genomgatt:

e lérarledd utbildning niva 2 och 3 i Chaos, se www.trafikverket.se

e lérarledd utbildning i komponenthantering for projekt som redovisar
komponent-ID, se www.trafikverket.se

e vara vil fortrogen med projekteringsmetodik, leveranskrav och
objektspecifika krav enligt styrande handlingar

2 Objektspecifika mallar

Leverantdren ska upprétta och leverera en projektspecifik beskrivning ”Objektspecifik
digital projekthantering” utifrdn mallen TMALL 0405 eller TMALL 0406.

I projekt som tillampar BIM ska leverantoren uppratta en "Redogorelse for modell, RFM”
utifrdn mallen TMALL 0402.

Mallarna ska tillimpas inom samtliga &mnesomraden och betraktas som styrande
dokument for digital projekthantering

Leverantoren ska utfora foljande:

- Fyllaimallar.

- Inhdmta godkinnande fran bestillarens datasamordnare innan projektering péborjas.
- Tillampa ifyllda mallar i projektet.

- Vid fordndringar inhdmta godkdnnande fran bestéllarens datasamordnare.
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2.1 Objektspecifik digital projekthantering vag (TMALL0405)

2.2 Objektspecifik digital projekthantering jarnvag

Accepterad TMALL 0405 14dggs in i Chaos. Information om leveransen skickas till

bestillarens datasamordnare.

(TMALL0406)

Accepterad TMALL 0406 ska ldggas in i IDA. Information om leveransen ska skickas till
bestéllarens datasamordnare.

2.3 Redogorelse for modell, RFM (TMALL 0402)

2.4 Underlag som tillhandahalls av bestallaren

Accepterad TMALL 0402 med underdokument TMALL 0403 ska ldggas in i Chaos eller
IDA.

Information om leveransen ska skickas till bestdllarens datasamordnare.

Redogorelse for modell ska upprittas enligt TDOK 2015:0181 Objektorienterad
informationsmodell, kapitel 3.2.

Bestillaren tillhandahéller f6ljande via Trafikverket.se:
Objektspecifik digital projekthantering vag (TMALL 0405)
Objektspecifik digital projekthantering jarnvig (TMALL 0406)

Redogorelse for modell (TMALL 0402)

Redogorelse for amnesomradesmodell (TMALL 0403)

3 Program och verktyg

3.1.1 Projekt i Chaos

3.1.2 Projekt i IDA

Som stdd for projektet kan leverantéren anvinda TDOK 2015:0195 CAD-milj6é inom
Microstation.

4 Dokumenthantering

Trafikverkets dokumenthanteringssystem Projektportal Investera (PPi) ska anvéndas

tillsammans med antingen Chaos eller IDA for leverans, redovisning, och distribution av
digitala dokument.Innan projektering pabdorjas ska leverantdren inkomma med
beskrivning av egenkontroll och rutiner med avseende pé digital projekthantering.

Leverantdren ska f6lja TDOK 2012:36 Program och verktyg for digital projekthantering
Vig.
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4.1 Projektdokument

Projektportalen Investera (PPi) ska anvédndas for leverans, redovisning och lagring av alla
projektdokument. Omfattning enligt bilaga 1, Dokumentplan.

4.2 Produktdokument

Chaos eller IDA ska anvéndas for leverans, redovisning och lagring av alla
produktdokument. Omfattning enligt bilaga 1, Dokumentplan.

4.2.1 Projekt i Chaos

Chaos namnsittning ska utforas enligt TDOK 2012:37 Metadata for digital
projekthantering Vag.

4.2.2 Projekt i IDA

IDA namnsittning ska utforas enligt Objektspecifik digital projekthantering
Jarnvag(TMALL 0406).

5 Projektering

5.1 Allmanna projekteringskrav

Objektorienterade informationsmodeller ska aterspegla den planerade, projekterade och
byggda anldggningen genom hela investeringsprocessen.

All geografisk information ska redovisas som objekt i 3D och projekteras i gemensamt
koordinatsystem géllande for projektet.

Koordinatangivelser och mattséttning ska stimma overens med méatningar som kan goras
digitalt eller pé ritningskopia.

Koordinatangivelser ska dven dverensstimma med eventuella grundkartor,
polygonpunkter och fixar.

Allt projekteringsunderlag ska kvalitetssdkras och hanteras enligt TDOK 2015:0181
Objektorienterad informationsmodell, kapitel 1.1.5.

Ritningar ska tas fram enligt krav som &r redovisade i kapitel 6.3 eller 6.4 i detta
dokument samt enligt TDOK 2015:0181 Objektorienterad informationsmodell, kapitel
2.1.

Om f6ljande anvandningsomraden ar tillimpliga ska TDOK 2015:0181 Objektorienterad
informationsmodell tillaimpas:

- Underlag for mangdforteckning, kapitel 2.2

- Underlag for utsittningsdata, kapitel 2.3

- Underlag foér maskinstyrning/guidning, kapitel 2.4
- Underlag for presentation, kapitel 2.5
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For datum och tid ska svensk standard tillimpas. Datum for handlingar aterges i format:
a4aa-mm-dd (2015-08-19).

Tid ska aterges i format: tt:mm:ss (med en tidsangivelse enligt svensk lokal tid).
Samtliga objekt (enheter) ska projekteras i skala 1:1, enhet meter.
Norrpil, koordinatkryss samt méttstock ska alltid finnas pa planritningar.

Symboler, beteckningar, definitioner, schema mm. ska redovisas i forsta hand utifran
Trafikverkets &mnesomradesspecifika krav och regelverk. Om dessa inte finns ska svensk
standard tillimpas. Anvénda symboler redovisas med textforklaring.

Legend/teckenforklaringar ska visas i forsta hand ovanfér namnrutan

5.1.1 Typsnitt

Typsnitt for ritningar ska véljas fran foljande: ARIAL.TTF, ISO.SHX, ISOCP.SHX,
FISO.SHX, HELV_MAG.SHX och HELV_OUT.SHX.

Typsnitt ska f6lja SS-EN ISO 3098. Typsnitt som inte finns i programvarans grundutbud
ska finnas med i filen.

5.2 Projekt i Chaos

5.2.1 Ritningsmanér

Leverantoren ska folja ritmanér enligt Bygghandlingar 90 del 7 samt enligt detta
dokument : apitel 5.2, 6.3 samt 6.5.1

TDOK 2012:35 Digital projekthantering géller alltid fore Bygghandlingar 90 del 7.
Samtliga objekt ska anges med farg och linjetyp som ar styrt av lager (BYLAYER).

Objekt eller entiteter fir inte forekomma pé lager 0 (noll) med undantag for ritningsram,
namnruta mm.

Vid anvéndande av flera viewports ska varje viewport ligga pa ett eget lager.
Ritningsmodeller ska kopplas som extern referens (Xref) till ritningsdefinitionen.
"Nested references" far inte forekomma.

Modeller far inte ha andra modeller som "attached".

5.2.2 Linjetyper

Linjetyper ska beaktas enligt Bygghandlingar 90 del 7 Kapitel 6 Linjer, symboler och
beteckningar.

Avsteg ska godkédnnas av bestéllaren och dokumenteras i Objektspecifik digital
projekthantering.(TMALL 0405).

5.2.3 Klassificering och kodning

Klassificering och kodning av objekt och lager ska folja Bygghandlingar 90 del 7 Kapitel
3 Klassificering och koder.
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Kompletteringar och tilligg ska godkinnas av bestéllaren och dokumenteras i
Objektspecifik Digital projekthantering vig.(TMALL 0405).

5.2.4 Namnsattning

Namnsittning av dokument (ritningar, ritningsmodeller, textdokument mm) ska folja
namnkonvention enligt TDOK 2012:37 Metadata for digital projekthantering Vag.

5.3 Projekti IDA
5.3.1 Klassificering och kodning

Vid namnséttning av CAD-lager (och nivaer) ska ndgon av foljande kodningar anvéndas:

e TDOK 2014:0385 Kodning av geografiska objekt (samma kodningssystem

som for forvaltningsdata)

e CAD-lager SB11, utgéva 3 och virdelistor publicerade pa strukturplatsen

Handlingar utifrn forvaltningsdata som tillhandahalls i projektet ska folja angiven

kodning. Kompletteringar och tilldgg ska godkénnas av bestéllaren och dokumenteras i

Objektspecifik Digital projekthantering jarnvag.(TMALL 0406).
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6 Modell- och ritningsstruktur

6.1 Ritningsblankett

s

Utrymme for Trafikverkets stdimplar enligt TMALL Objektspecifik
== digital projekthantering (TMALLO0405 eller TMALLO0406)

2| - Utrymme for Orienteringsfigur med ritningsindelning

|
\
\

: ’E%:\ Utrymme for Tillféllig statusmérkning

~~ De fem senaste revideringarna/andringstabell (Trv_Revtag)

== B Namnruta(Trv_Namruta)

i L 1

WE

Exempel disposition

e Ritningsram, namnruta, skallinjer, orienteringsfigur, anvisningstexter ska
placeras i ritningsdefinitionens layout-lage (paperspace), i skala 1:1.

e Namnrutan ska séttas in med insdttningspunkt i ritningens nedre hogra hom.

o Utrymme for stémplar ska finnas reserverat ovanfor namnruta enligt figur
ovan.

e Orienteringsfigur ska placeras sé att 6verkant som hdgst &dr placerad i niva
med ritningens vikmérke for ritningsmitt.

e  Geografiskt ritningsutsnitt/ritningsindelning ska vara samma for alla
dmnesomraden.

Ritningsblanketter och marginaler enligt svensk standard ska anvéndas. Text pa
handlingar ska vara pa svenska.

Ritningsformat ska folja A-serien eligt SS ISO 4157 och kan forlédngas upp till FFF.

6.1.1 Tillfallig statusmarkning

Tillfallig statusmérkning ska redovisas pa ritningar ovanfér namnrutan. Mgjliga viarden
av statusbendmningar finns redovisade i TDOK 2012:37; Metadata for digital
projekthantering Vég” kap 1.2. falt Granskningsstatus/ Syfte samt kap 1.2.1.

Tillfallig statusmérkning kan utféras med programvara Digitejp enligt "TDOK 2012:36,
Program och Verktyg for digital projekthantering Vag”, kap 1.1.

Programvaran Digitejp finns att hdmta péa trafikverket.se.

Angivna métt redovisas i "TMALL 0405 Objektspecifik digital projekthantering vag”
eller "TMALL 0406 Objektspecifik digital projekthantering jarnvag”.

Mairkning av ritningar som dr mottagningskontrollerade av Trafikverket, Avdelningen for
bro och tunnel i Borldnge ska ske enligt TRVK Bro. Mérkning och revideringshantering
med drendenummer och datum som avser Trafikverkets acceptans redovisas ovanfor
namnrutan.
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6.2 Namnruta (ritningshuvud)

For Namnrutan 1 Autocad ska block”Trv_ Namnruta.dwg” anvéindas.
Som revideringsrad ska blocket "Trv_Revtag.dwg” anvéndas.

For Namnrutan i Microstation ska cellbibliotek ”Trv. Namnruta.dgn” anvéndas.
Som revideringsrad ska cellbibliotek ”Trv_Revtag.dgn” anvéndas.

For forvaltningsdata jarnvig géller TDOK 2015:0382 Ritningshuvudets utformning.

Namnruta och revideringsrad ska infogas i ritningsutsnitt eller i ritningsdefinition.
Namnrutans storlek ska anpassas/skaleras till ritningens format.
Namnrutan och revideringsrad tillhandahalls av bestéllaren via Trafikverket.se.

o Block eller cellbibliotek far inte dndras avseende namn, utseende och
attributbendmningar.

e Vid flera leverantdrer finns plats for logotyp utanfor- och i anslutning till
namnrutan. Storleken fér inte dverstiga leverantdrens logotyp som finns i
namnrutan (rubrik 12 i Trv_Namnruta).

Metadata i namnruta eller i handling ska vara identiskt med
dokumenthanteringssystemets metadata.

Metadatafilt ska f6lja krav enligt TDOK 2012:37, kapitel 1.2.

Redovisning med forklaringar och exempel enligt bild 6.2.1 nedan. Projektets
namnruta ska redovisas i Objektspecifik digital projekthantering.(TMALL 0405 eller
TMALLO0406).

Notera att faltet ”Typ av plan” maste aktiveras for projekt som &r i skede Végplan(i
Visibility) eller Jarnvégsplan.
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PR P ® FORKLARING
GRANSKNINGSSTATUS | SYFTE @ FALT BETYDELSE, VARDEN
ANOLNGSTYP 1/ TYP AV PLAN Rutan visas endast under planlaggningen. Varden:

@ VAGPLAN / JARNVAGSPLAN
OATON LEVERANS  ANDRINGS.FH 2| GRANSKNINGSSTATUS / For végplar_r_ och jﬁrnvé’gsplan: UNDER A_RBETE )

@ @ SYFTE PRELIMINAR / FOR GRANSKNING / FOR

OBJEKT FASTSTALLELSE

@ Fér évriga ritningar: UNDER ARBETE / PRELIMINAR /

FOR GRANSKNING / GODKAND /

DELOMRADE / BANDEL

@ 3| HANDLINGSTYP For végplan och jérnvégsplan: SAMRADSUNDERLAG /
ANLAGGNINGDEL @ SAMRADSHANDLING / GRANSKNINGSHANDLING /

FASTSTALLELSEHANDLING
OBJEKTNUMMER / KM KONSTRUKTIONSNUMMER ™
@ For 6vriga ritningar: FORSLAGSHANDLING /
— — SYSTEMHANDLING / BYGGHANDLING /
P @ @ RELATIONSHANDLING / FORVALTNINGSHANDLING /
0 TRAFIKVERKET TYPRITNING / STANDARDRITNING
" v 4| DATUM Datum for aktuell leverans.
A - eteckning pa aktuell leverans eller Andrings-PM.

@ 5| LEVERANS / ANDRINGS-PM | Betecki ktuell | ller And PM
sonaDAY @ AvpELNG 6 [ OBJEKT Trafikverkets beteckning pa aktuellt objekt,
RITNINGSTYP @ 7 | DELOMRADE / BANDEL Trafikverkets beteckning pa delomrade eller bandel.

8 [ ANLAGGNINGSDEL Trafikverkets beteckning pa anlaggningdel.

TEKNIKOMRADE

9| OBJEKTNUMMER / KM Trafikverkets nummer pa aktuellt objekt eller banstracka

for linjebunden anlaggning.

10 | KONSTRUKTIONSNUMMER

Trafikverkets konstruktionsnummer.

11( BESTALLARE

Trafikverkets logotyp.

12 LEVERANTOR

Leverantérens logotyp, med namn som osynligt attribut.

SKALA

® [®

FOR\/ALTN\NGSNWME@

13 | SKAPAD AV

Namn pa person(er) som skapat ritningen.

14| UPPDRAG NR

RITNINGSNUMMER

&)

@ "® ®| [

Leverantdrens uppdragsnummer.

GODKAND AV

Namn pa person hos leverantéren som granskat och
godkant ritningen.

16 | AVDELNING

Avdelning hos leverantoren.

17 | RITNINGSTYP

Ritningstyper enligt TrV: SAMMANSTALLNINGSRITNING /
PLAN / PROFIL / DETALJRITNING / SCHEMA /
STANDARDRITNING  med flera.

18 | TEKNIKOMRADE

Ritningens innehall enligt TrV:s teknikomraden,
exempelvis: VAGUTFORMNING OCH TRAFIK / VATTEN
OCH AVLOPP / EL /BANOMGIVNING / BRO / TUNNEL
| GEOTEKNIK.

19| BESKRIVNING /
DOKUMENTRUBRIK

Fyra rader for att tydliggora ritningens innehall. Fjarde
raden kan utgoras av dokumentrubrik i banprojekt.

20 [ SKALA

Skala. Om olika i hojd och langd skrivs H=1:X L=1:Y.

21 FORMAT

=

Originalets format.

22| FORVALTNINGSNUMMER

Bestallarens ritningsnummer for férvaltning och arkivering.

23 | RITNINGSNUMMER

Ritningsnummer enligt SS 032271 Byggritningar -
Ritningsnumrering, utgava 2.

24| BLAD Bladnummer.
25 NASTA BLAD Nummer pé nésta blad.
26 [ ANDR Andringsbeteckning.

Bild 6.2.1: Gemensam namnruta
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6.3 Projekt i Chaos
Leveranser av CAD-filer till Chaos ska struktureras enligt bild nedan:
I
Q.Q |
Digitalt | Analogt
Styrfil lager Styrfil Xref l
(LX) (XR) :
|
|
|
|
og s | _ritni
Modellfiler Ritning Il Pappers-ritning
.DWG .PDF
Filer ( ) ( ) -|->I
(.DWG) :
|
|
|
|
|
|
Metadata Metadata :
Metadata I
(DWG.MD) (.PDF.MD) |
(.DWG.MD)

Bild Modell - och ritningsstruktur vid leveranser till Chaos.

6.3.1 Styrfil till ritningsdefinition

Ritningsdefinition ska levereras med tillhdrande styrfiler for lagerinstillningar och
externa referenser.

Alla styrfiler ska vara ASCII-format med teckenuppséttning enligt LATIN1-standarden

(ISO 8859-1:1985). Namnsattning ska utforas enligt TDOK 2012:37 Metadata for digital
projekthantering Vig.

Styrfiler skapas i AutoCAD med hjélp av tilliggsprogrammet Chaosfunc som bestéllaren
tillhandahéller enligt TDOK 2012:36 Program och verktyg for digital projekthantering
Vig.

Ritningsram ska ha med inséttningspunkt 0,0 i nedre vénstra hornet i skala 1:1.
Endast en layout per ritningsdefinition ska anvéndas.

Styrfil for externa referenser ska uppfylla format enligt nedan:
; Xrefs for: C:\Temp\2\K\RitDef\242K2052.XR

; date: 2001-03-08 11:43

("MSPACE" ".\\..\.\2\\K\\Modell\\K2422051.dwg" (000) 1110 "0")
("MSPACE" ".\\..\..\2\\K\\Modell\\K2422052.dwg" (000) 1110 "0")
("MSPACE" ".\\..\.\2\\X\\Modell\\X2420201.jpg" (000) 1 1 1 0 "0")
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Definition och forklaringar formatering enligt tabell 6.3-1:

Tabell 6.3.1
1 ” MSPACE” eller "PSPACE” Lige for instéllning av extern referens,
modell- eller layout-lage
2 | ANLALA\2\\K\\Modell\\K2422051.dwg” Relativ sokvag till extern referens
3 |(o00) Insittningspunkt
4 |1110 Skalfaktor langs X-axel
5 |1110 Skalfaktor lings Y-axel
6 |1110 Skalfaktor lings Z-axel
7 |1110 Rotation utifrdn insittningspunkt
8 |70” Val av lager for extern referens

For kommentarer ska semikolon anvéndas ().

Allting efter semikolon tolkas som

kommentar. Kommentarer &r frivilliga och kan uteldmnas.

Tomma rader tolkas ej.

6.3.2 Styrfil i lager

LX-filen ger information om samtliga lager i en ritning. De lagras i ett
semikolonseparerat format. Forsta raden beskriver de olika egenskaperna.

Styrfil for lagerinstdllningar ska uppfylla format enligt nedan:

VPLayer;Layer;Col;Linetype; OnOff; Th/Fr;Lineweight;Plot;New\VPFrz;Description;
0:7:Continuous;On;Thawed;-3;0n; Thawed;;
;NAMNRUTA-TRV;4;Continuous;0On;Thawed;-3;0n; Thawed;;
NAMMNRUTA-LINJEO25;1; Continuous; On; Thawed;-3;0n; Thawed;;
;NAMNRUTA-TEXT018;4;Continuous;On;Thawed;-3;0n;Thawed;;
:NAMNRUTA-ATTRO35;3;Continuous;On; Thawed;-3;0n; Thawed;;
‘NAMNRUTA-ATTROS0; 7;Continuous;On; Thawed;-3;0n; Thawed;;
sNAMNRUTA-LINJEO35;3; Continuous; On; Thawed;-3,0n; Thawed;;

VPLayer Namn pa det lager som den viewport ligger pd (VPFreeze). Om ett namn finns har
sitts de instillningar som géller som overrides for det lagret i den aktuella
viewporten. Om tom si giller instillningarna for hela lagret.

Layer Namn pa lagret.

Col Det finns 3 varianter for fargkoder. Om det ar en lang sifferkod som oftast ar negativ
s ar det en heltalsrepresentation av AutoCAD’s farg objekt. Om det ar ett heltal sa ar
det AutoCAD’s fargkod (ACI) och om det ir 3 virden inneslutna inom en parentes sé
ir det ett RGB-virde.

Linetype Anger vilken linjetyp som dr kopplad till lagret.

OnOff Avgor om ett lager ar synligt. Mojliga virden On/Off.

Th/Fr Avgor om ett lager &r toat eller fryst, Mojliga virden Thawed/Frozen.

Lineweight | Kod som visar lagrets linjebredd. Om virdet ar positivt eller o sa anger det bredden.
Om negativt si giller f6ljande: -3 = Default Linewight, -2 = ByBlock, -1 = ByLayer.

Plot Beskriver om lagret ska plottas eller ej, Mojliga virden On/Off.

NewVPFrz | Avgor om ett lager ska var toat eller fryst om man skapar nya viewports, Moljiga

viarden Thawed/Frozen.

Description

Forklaring till lagret.
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6.3.3Metadatafil

Metadata ska uppréttas som en fristiende fil med format och namnséttning enligt TDOK
2012:37 Metadata for digital projekthantering Vag.

6.4 Projekt i IDA

Leveranser av CADfiler till IDA ska struktureras enligt bild nedan:

Digitalt

Modell
Filer

(- DGN eller
DWG)

/-Nivébibliotek \

-Cellbiblioteken
bas.cel och vxl.cel

Styrfiler .xir

Berédkningsfiler
.alg

N /

Ritningsutsnitt

(.DGN eller DWG)

Modellutsnitt
Modell (.DGN,
DWG)

-

Innehaller :
Koordinatkryss, Norrpil
Namnruta, Méttstock

Referenser till

modellfiler .DGN eller
.DWG samt :

Ritningsram,

Lokaliseringsfigur

I
|
| Analogt
|
|
|
|
|
|
|
Ritning Ritning | Pappers-
(PDF) Il ritning
(.DGN eller .
DWG) —> = ,
J #

Modell- ritningsstuktur vid leveranser till IDA.

6.4.1Attribut

Projekt ska tilldmpa attribut som finns redovisade i

TMALL 0406 Objektspecifik digital projekthantering jarnvag.

Importmallen fér inte anviandas utan kvalitetssakring fran projektet.

6.4.2 Styrfil till ritningsutsnitt

Tillhorande styrfiler och referenser levereras av bestéllaren.

Styrfil for lager tillhandahélls av bestéllaren.




@iv
1y TRAFIKVERKET KRAV 20 (28)

DokumentID

Dokumenttitel Version

TDOK 2012:35 Digital projekthantering 4.0

6.5 Geografisk och funktionell indelning (projektindelning)

6.5.1 Projekt i Chaos

6.5.1.1

6.5.1.2

Geografisk indelning ska tillimpas utifran redovisningen i Objektspecifik digital
projekthantering (TMALL 0405).

Delomraden och anlaggningsdelar

Leverantoren ska i samradd med bestillaren uppritta en objektspecifik geografisk
indelning i delomraden och anldggningsdelar enligt TDOK 2012:37 Metadata for digital
projekthantering Vig.

Indelningen ska redovisas i Objektspecifik digital projekthantering (TMALL
0405)Onskade kompletteringar/forandringar méste meddelas omgéende till Trafikverkets
datasamordnare.

Teknikomraden och tekniska system

Leverantdren ska anvinda teknikomréden enligt TDOK 2012:37 Metadata for digital
projekthantering Vag.

Eventuella avsteg ska redovisas i Objektspecifik digital projekthantering vig(TMALL
0405)Tekniska system.

Leverantdren ska anvédnda tekniska system enligt TDOK 2012:37 Metadata for digital
projekthantering Vag.

Forandringar ska redovisas i Objektspecifik digital projekthantering vag(TMALL 0405).

6.5.2 Projekt i IDA

Indelning ska f6lja projektskede samt struktur i IDA.
Geografisk indelning ska redovisas i TMALL 0406.

Forvaltningsdata ska f6lja struktur enligt IDA forvaltning jarnvag.

6.6 Komponenter, Projekt i chaos

Komponentbeteckningar ska utforas enligt TDOK 2012:1171 Systemnummer och
komponentbeteckningar.
Ansokan till aktuell komponentdatabas skickas till Trafikverkets datasamordnare.

” Laddmall_Trafikverket_4_1" ska anvéndas for import och export av komponentdata
mellan Chaos och Maximo.

6.6.1 Underlag som tillhandahalls av bestallaren

”Laddmall Trafikverket 4 17tillhandahalls av bestéllaren eller via Chaosfunc.
Placeringskoder med delomradesgrénser for komponent-1D tillhandahills via postlada
placeringskod@trafikverket.se samt meddelas till bestdllarens datasamordnare och skrivs
in 1 Objektspecifik digital projekthantering vdg (TMALL 0405).
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6.6.2 Upprattande av inladdningsmall for Maximo

Leverantoren ska upprétta inladdningsmall for komponenter for produkterna
BYGGHANDLING och RELATIONSHANDLING.

Projektspecifik information for komponenthantering ska redovisas i Objektspecifik digital
projekthantering (TMALL 0405).

Vid leveranser av RELATIONSHANDLING samt FORVALTNINGSHANDLING ska
alla komponenter vara kopplade till relevant férvaltningsdokumentation.

Anvisningar samt krav for ifyllande av Laddmall Trafikverket 4 1 under flik:
Féltbeskrivningar ska foljas

Exempel pa kopplade dokument for installationskomponenter:

° Teknisk beskrivning

Ritningar

Produktdatablad

Driftinstruktioner och underhéallsinstruktioner

Information till drift- och underhallspersonalen

Relevanta sékerhetsinstruktioner, avseende t.ex. tillsyn, skotsel och
underhall

Forslag till forebyggande underhall.

o 6 & 0 o

[

7 Andringar och revideringar

Andrings- och revideringshantering ska ske enligt SS 32206:2008.

Revideringar ska fortecknas i handlingsforteckningen med revideringsbeteckning samt
revideringsdatum.

7.1.1 Andrings-PM

Vid leverans av PM ska det dokumenteras vilka handlingar och filer som har &ndrats och
vad 1 innehéllet som har dndrats.

Andrings-PM ska redovisas i namnrutan samt i mappstruktur i Chaos eller IDA enligt
overenskommelse med bestéllaren.

7.1.2 Andringsbeteckning

Andringsbeteckning ska redovisas i namnrutan.
Andringsbeteckning ska redovisas i ritningsforteckningen samt i handlingsforteckningen.
Andringsbeteckning ska redovisas i indringstabell om s&dan #r aktuell.

Produktdokument ska fortecknas med versionshantering och mérkas med bokstéver enligt
A, B, C, D o s v. som ska stimma 6verens med ritningsforteckning och
handlingsforteckning.
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Projektdokument ska versionshanteras i PPi med siffror enligt 1, 1.1, 1.2 eller 2, 2.1, 2.2
oSV.

7.1.3 Revidering av ritningsmodell, CAD

Andringar ska redovisas med markeringar (moln, ruta, pil) definierade i unikt lager med
lagernamn .

7.1.4 Revidering av ritningsdefinition, CAD

Vid anvindning av Trv_Revtag ska de fem senaste revideringsraderna redovisas ovanfor
ritningsdefinitionens namnruta.

7.1.5 Revidering av ritning och textdokument

Revideringsmarkeringar i ritningsdefinitionen ska framga pa ritningen.
Information om revideringen ska dokumenteras som metadata.

Vid revidering av signalritningar ska dndringarna redovisas enl TDOK 2014:0512 i
Bilaga 1 Markering av éndringar i Revidering av textdokument.

Senaste revideringar ska tydligt markeras i textdokument.
Rad som péverkas av dndring ska markeras med vertikalt streck i hoger marginal.

Vid dndring av tidigare reviderat dokument ska alla tidigare revideringsmarkeringar tas
bort.

P& dokumentets forsittssida ska information om revideringen framga.

Textdokument ska revideras enligt 7.1.2 Andringsbeteckning.

7.1.6 Revidering vid slutdokumentation

Revideringsmarkeringar som é&r utforda ska tas bort.
Revideringsrader ovanfor namnrutan ska tas bort.

Handlingstyp dndras till ’RELATIONSHANDLING” och Granskningsstatus/ syfte ska
lamnas tom. I namnrutan anges nytt datum.

7.1.7 Revidering da dokument utgar

Da dokument utgar och ersitts av annat dokument ska samtliga parter informeras om
detta skriftligen snarast efter att dtgéirden genomforts.

Information om revidering ska distribueras enligt 6verenskommelser i projektet.
Det ska framgé i metadata att dokumentet utgatt.

Det ska tydligt framgé i handlingsforteckningen och ritningsforteckningen att dokument
har utgétt.

Om dokumentet ersatts ska namnet pé det ersittande dokumentet framga.




@iv
1y TRAFIKVERKET KRAV 23 (28)

DokumentID Dokumenttitel Version

TDOK 2012:35 Digital projekthantering 4.0

8 Leveranser

Vid leverans av handlingar ska det medf6lja dokumentation. Av dokumentationen ska
framga:

e Handlingsforteckning/ ritningsforteckning och forteckning for
samordningsmodell

e Egenkontroll med fortecknade identifierade krav och hur dessa ér verifierade
och omhéndertagna.

Leverans av digitala handlingar ska goras i anslutning till projektens tidplan och avslutat
arbetsmoment enligt uppdragsbeskrivning (UB).

Samordningsmodell med tillhdrande &mnesomraddesmodeller ska levereras i
orginalformat tillsammans med instillningsfiler.

Samordningsmodell med tillhdrande &mnesomradesmodeller ska levereras i
utbytesformat tillsammans med instillningsfiler enligt 6verenskommelse med bestillaren.

Om presentationsmodeller, filmer, 3D-bilder m.m. ingér ska dessa levereras enligt
overenskommelse med bestéllaren.

Presentationsmodeller, vyer, filmer m.m ska kopplas till den tillhérande TMALL0403.
Det ska tydligt framga vilka delar som ér faststéillda, for granskning eller reviderade.

Redogorelse for imnesomradesmodell, RFA ska dverensstimma med levererade dom
och ingé samtliga leveranser.

Leveranser ska alltid omfatta bade PDF och arbetsfiler/orginalformat.
PDF format ska folja SS-EN ISO 216 och vara en identisk avbild av originalformat.
Bilder ska levereras i JPG format. Bilder kan levereras med koordinater (Georefererade)

Vid leverans ska ritningsmodeller endast innehélla aktuella och géllande
projekteringsfigurer.

Information som inte anvénds eller som anvénts som stod under projekteringen ska vara
borttagen

Leveranser ska meddelas till bestillarens datasamordnare.

Leveranser och delleveranser av produkter ska ske till Chaos eller IDA.

Vid leveranser av Slutdokumentation giller foljande krav:
Slutdokumentation som utgor projektdokument ska levereras till Projktportal Investera.

Slutdokumentation som utgor produktdokument ska levereras till Chaos eller IDA.

Relationshandling.

Relationshandling ska levereras tva veckor innan slutbesiktning av anldggningen.
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Relationshandlingar ska uppréttas utifrin Bygghandlingar och utifrén underlag for
relationshandlingar med bibehéllen skala.

Metadata ska uppdateras till Relationshandling med géllande datum.

Slutlig redovisning med géllande grénser ska redovisas i iamnesomradesmodellen for
grianser samt pa planritningar.

Markmodellen ska utgéra en del av samordningsmodellen.

Inmétt data enligt métkrav ska redovisas som en separat &mnesomradesmodell och visas i
samordningsmodellen

Inmétningar och avvikelser ska inarbetas pa relationshandlingar.

Inmaétt data ska mérkas 1 modellfiler.

Forvaltningsdata

Slutdokumentation som utgdr Forvaltningsdata ska levereras enligt TMALL 0343
Forvaltningsdata vig — leveransplan och TMALL 0344 Forvaltningsdata jarnvig —
leveransplan.

Leverantdren ska upprétta och leverera forvaltningsdata enligt TDOK 2016:0407 Data
om jérnvigsanldggningen.

Typsnitt for forvaltningsdata jarnvig ska vara SWEDISH _STD NEW fontnummer 138.
For byggnadsverk géller &ven TRVK Bro och TDOK 2013:0263.

8.1 Chaos

Vid leverans av ritningsdefinition ska externa referenser vara bortkopplade fran
ritningsdefinitionen.

Filer ska rensas innan leveransen. I AutoCAD anvénds kommandot ’Purge” eller
motsvarande i andra program.

Samordningsmodell med instéllningsfiler ska levereras till Chaos.
Tillhérande d&mnesomradesmodeller ska levereras till Chaos.
Presentationsmodeller, filmer, 3D-bilder m.m. ska levereras till Chaos.

Vid leverans till IDA ska format och ritningsstruktur f6lja krav under kapitel 6.3 i detta
dokument.

8.1.1 Omfattning

Leverans ska omfatta:

Ritningar med tillhérande metadata

Ritningsdefinitioner med tillhdrande metadata och styrfiler
Ritningsmodeller (modellfiler)med tillhdrande metadata
Ritningsmodeller (modellfiler) med erforderliga konfigurationsfiler
Amnesomridesmodeller paketerade i zip-filer med erforderliga
databasfiler
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e Textdokument med tillhdrande metadata levererade bade i originalformat
och som PDF.

e Arbetsfiler med tillhdrande metadata
e Samordningsmodell/dmnesomradesmodeller med instédllningsfiler.

8.1.2 Redovisningsstruktur

Ritningar och textdokument som hor till produkten ska redovisas i anvisad tradstruktur

enligt Objektspecifik digital projekthantering (TMALL 0405).

8.1.3 Markning

Distribuerade ritningar ska ha ankomstmirkning enligt exempel nedan.

Ankomstmérkning gors automatiskt i Chaos i samband med leverans till systemet.
Ritningar mérks med namn pé databas i Chaos, jobb ID och filtid. Méarkningen ar
placerad under namnrutans nedre hogra hérn.

00 |PLAN

8448590

000 TO01AT

L KONSTRUKTIONSMR FORMAT SKALA
5ON Al 1:10 000
30 QBJEET MR RITHINGSHR REV

VST48590AP (1368) 2010-08-23:2571

Bild 8.1.3-1: Ankomstmdrkning

8.1.4 Komponenter

Trafikverkets ”Laddmall_Trafikverket_4_1” (fér komponentinformation) ska levereras
till Chaos med samtliga obligatoriska falt ifyllda.

Alla enskilda Komponent-ID for installationer pa vig, inklusive metadata, attribut samt

dokument kopplade till den enskilda komponenten ska redovisas.

Forhandskopia ” Laddmall_Trafikverket_4_1" ska levereras cirka tre manader innan

drifttagning av anldggningen eller i 6verenskommelse med bestéllaren.

Komponent-ID ska redovisas pa ritningar och teknisk dokumentation.

8.2 IDA

Modeller ska levereras med tillhdrande celler och styrfiler.
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Filer ska rensas innan leveransen. Anviand kommandot Purge” i Microstation eller
motsvarande i andra program.

Samordningsmodell med instéllningsfiler ska levereras till IDA.
Amnesomradesmodeller ska levereras till IDA.
Presentationsmodeller, filmer, 3D-bilder m.m. ska levereras till IDA.

Vid leverans till IDA ska format och ritningsstruktur f6lja krav under kapitel 6.4.

8.2.1 Omfattning

Leverans ska omfatta:

Ritningar med tillhérande attribut/metadata
Ritningsmodeller (modellfiler)med tillhérande metadata och styrfiler
Amnesomradesmodeller paketerade i zip-filer med erforderliga databasfiler

Textdokument med tillhérande attribut/metadata levererade bade i originalformat
och som PDF
e Samordningsmodell/dmnesomradesmodeller med instédllningsfiler

8.2.2 Redovisningsstruktur

Ritningar och textdokument som hor till produkten ska redovisas i anvisad tradstruktur.

Leverans ska ske till strukturer enligt Objektspecifik digital projekthantering (TMALL
0406) Andringar och kompletteringar ska ske i samrad med bestéllaren.

8.2.3 Markning

Ritningsmérkning ingér i ritningsramen. Markningen ar placerad under namnrutans nedre
hogra horn.

Vid mérkning ska anges “plottime” samt ”ida_username” .
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ELE TPM M "_\_EI-T LL‘E"_E'._l-'-'L Z015=07=-28 .'-_-: Ll S 5G 'I.". 159 (Rl
'Iﬁl' 1 B | T Rosg F nsRikr ]

8.3 Projektportal Investera (PPi)
8.3.1 Struktur (Projektportalen)

Projektportalens mappstruktur ska anvindas.

Andringar och kompletteringar ska ske i samrad med bestllaren.
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