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TMALL 0172 Rad v 1.0

Syfte

MB 310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning &r ett Trafikverksdokument
och innehéller rdd avseende dimensionering och utformning av avvattningsanldggningar
for vig och jarnvag.

MB 310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning ersétter VVMB 310
Hydraulisk dimensionering, VV publ. 2008:61.

MB 310 ansluter till TK Avvattning och TR Avvattning som beskriver krav och rad for
Trafikverkets avvattningsanldggningar.

Detta dokument redogor for en metodik for berdkning och dimensionering av
Trafikverkets avvattningsanldggningar som kan anvéndas for att uppné kravnivaer enligt
TK Avvattning.

MB 310 anvinds vid projektering av avvattningsanldggningar fran och med den 1 maj
2014,

Kontaktpersoner for dokumentet &r Magnus Billberger, IV Trafikverket.

Omfattning

MB 310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning ska utifran
drianeringsforhéllanden tydliggora principer for hur avvattningsbehov kan hanteras.

MB 310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning ger riktlinjer for hur
avvattning i anslutning till viag- och jarnvéigsanldaggningar dimensioneras och utformas.

MB 310 hanterar drénvatten, dagvatten och naturfléden. En vdg- och jarnvigsanlidggning
ska vara tillfredsstillande drinerad sé att barighet och bestdndighet bibehélls. For
dagvattnets del handlar det om att dess forekomst inte ska péverka vég- eller
jarnvégskonstruktionen och trafiken negativt. Naturfloden ska hanteras sé att skador pa
konstruktioner, kringliggande mark eller miljon undviks. Lamplig hojdsdttning av vag-
eller jarnvagsanlaggningen ér en avgdrande forutsittning for utformning av en vil
fungerande avvattningsanldggning.

Definitioner och forkortningar

Benimningar

avvattning Uppsamling och avledning av dagvatten och dridnvatten frén vig-
/bankroppen och dess omgivning.

avvattningssystem  Omfattar anldggningsdelar for att samla upp och avleda dagvatten
och grundvatten, dvs. diken, dagvattenledningar,
dréneringsledningar, brunnar, trummor etc.

bankropp Del av jarnvégs- och markanlaggning som ligger mellan
ralsoverkant (ROK) och undergrund.
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bruksniva

dagvatten

delavrinningsomrdde

drinering
grundvatten

konstruktionsniva

konvektivt regn

markavvattning

medellagvattenforing

naturflode

rinntid

undergrund

vandringshinder

vattendrag

vattengdng

vattenlast

vattenomrdde

Den hogsta vattenniva som accepteras utan att végens eller
jarnvégens brukbarhet paverkas. Bruksnivan kan avgoras av vig-
eller bankroppens uppbyggnad, tekniska installationer i
anldggningen, geotekniska forutsittningar, olycksrisk eller annat.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, t.ex.
regnvatten, smaltvatten, framtrangande grundvatten.

Avrinningsomrade inom ett huvudavrinningsomrade fran vilket all
ytvattenavrinning strdémmar till en viss punkt i ett vattendrag

Avvattning av jord, byggnadsdelar o.d. genom avledning av vatten.
Vatten som fyller halrum i jord och berg.

Den hogsta vattenniva som accepteras for att vag eller bankroppen
ska fungera utan att vigens eller jirnvagens konstruktion skadas.
Normalt dr konstruktionsnivén 0,3 meter under terrassnivan.

Regn fran moln som bildats genom konvektion. Konvektion ér
luftens rorelser orsakat av variationer 1 densitet hos olika
luftmassor.

Atgirder som utfors for att avvattna mark, nir det inte ir friga om
avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sdnka eller
tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nér syftet
med dtgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ndgot
visst dndamal.

Aritmetiska medelvérdet av de ldgsta &rsvérdena pa vattenforingen
under en foljd av ar.

Naturligt forekommande floden av vatten av savil permanent
karaktir (jfr vattendrag) som tillfdlligt forkommande, sdsom vissa
sméltvattenfloden, framstrdommande grundvatten och dven vissa
grundvattenfloden.

Den maximala tid det tar for en vattenpartikel inom ett
avrinningsomrade att ta sig till den punkt dér allt vatten fran
omradet avleds.

Del av mark till vilken last Gverfors fran en grundkonstruktion for
en byggnad, en bro, en véigkropp eller dylikt.

Ett hinder som gor att fiskar, vattenlevande organismer och andra
djur som anvénder ett vattendrag som vandringsstrak inte kan
vandra sina naturliga végar.

Vatten som rinner fram i naturliga férdjupningar, t.ex. en &, back,
flod, eller &lv.

Inre bottenlinje i rorledning eller trumma.

Avser den last i termer av vattenhalter, grundvattennivéer,
dagvattenméngder, floden, hastigheter, nivier med mera som
behover hanteras for sikerstéllandet av anldggningens funktion och
besténdighet.

Det omrade som técks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand.
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vattenverksamhet

VISS

vdgdagvatten

Beteckningar

g
H

HHW

HOQOr

LLO

MHQ

MLO

Sk

Usx
Vx

Zx

Atgirder som syftar till att forindra vattnets djup eller lige genom
muddring, grivning eller rensning, uppforande av anldggningar i
vattenomrade genom utfyllnad, pélning eller gjutning, bortledande
av grundvatten eller infiltration for att 6ka grundvattenméngden ar
per definition vattenverksamhet.

VattenInformationSystemSverige ar en nationell databas dar
information om yt- och grundvattenférekomster samlas.

Dagvatten som uppkommer pa vigytor och andra hardgjorda ytor
inom vigomradet. Viagdagvatten antas vanligen innehalla
fororeningar.

Tyngdacceleration 9,81 m/s?.
Vattenytans niva [m] i en sektion x i ett referenssystem

Hogsta hogvattenstdnd [m]. Det hogsta uppmatta eller berdknade
vattenstdndet

Hogsta forvintad vattenforing [m?/s] med dterkomsttid T &r
Overdjup [m]
Ligsta lagvattenforing [m?/s]

Mannings tal uttrycker den rahet som péverkar friktionsforlusterna
vid berdkning med Mannings formel och ska viljas utifran
rormaterial och den botten som kommer att utvecklas inne i
trumman. Viljs normalt mellan M = 20-60.

Medelhdgvattenforing [m?/s]. Medelvérdet av varje &rs hogsta
dygnsvattenforning.

Medellagvattenforing [m®/s]

Medelvattenforing [m?/s]. Arsmedelvirde for lang period.
Specifik medelvattenavrinning [1/(s-ha)]
Avrinningsomrade [km?]

Korrigerad sjoprocent [%]

Vattenforing [m>/s]

Specifik avrinning [1/(s-ha)]

Sjoyta [km?], totalt inom N

Korrigerad sjoyta [km?], nirmast uppstréms beligna sjo
Aterkomsttid [man] eller [4r]

Vattnets hastighet [m/s] i en sektion

Vattendjup [m]

Bottenniva i ett tvérsnitt pa ett vattendrag




TMALL 0172 Rad v 1.0

@i
Iy TRAFIKVERKET RAD 7 (63)

DokumentiD

TDOK 2014:0051 Avvattningsteknisk dimensionering och

Dokumenttitel Version

utformning - MB 310 10

1 Avvattningens huvudsyften

1.1 Allmant

Med avvattning avses hér att forhalla sig till och vid behov vidta &tgérder for att
omhénderta vatten som naturligt forekommer inom vag- och jairnvigsanlidggningar. Ur ett
véag- och jarnvigstekniskt perspektiv finns tre huvudsakliga fragestillningar som ska
hanteras:

¢ Drinvatten

Vig- och jarnvagskonstruktioner ska vara tillfredsstdllande dranerade. Draneringen av
vatten fran vig- och jarnvigskonstruktion ska sékerstilla att barighet
(konstruktionslagrens styvhet) och bestdndighet bibehélls. Forekomst av vatten reducerar
konstruktionslagrens styvhet liksom undergrundens bérighet. Férekomst av vatten kan
ocksa ge upphov till tjallyftning (och svara deformationer vid tjdllossning) samt okar
risken for materialtransport inom och ut ur konstruktionen.

Behovet av drénatgirder bestdms dels av om det foreligger ogynnsamma
dranforhallanden och dels av vilken hojdséttning som véljs for anldggningen. Det ska
ocksé beaktas att valet av konstruktionsmaterial har betydelse for behovet av
drénatgarder. For vig- eller jarnvigsbank uppbyggd av vittringsbesténdigt grovt
stenmaterial torde i regel aldrig nagot dranbehov foreligga.

e Dagvatten

Uppsamling och avledning av dagvatten frdn vig- och jairnvigsomrade ska sékerstilla att
vattenlasten pa vég- eller jarnvagskonstruktionen inte leder till oonskade effekter pa
konstruktionen eller trafiken.

Med dagvatten avses tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa ytan av mark eller
konstruktion. Det dr motiverat att skilja pa dels dagvatten som féorekommer pa hardgjorda
ytor vilka ér avsedda for trafik och dér vattnet snarast leds bort och dels dagvatten som
forekommer pé andra ytor som inte akut paverkas negativt av forekommande vatten.

Avledning av dagvatten frdn hardgjorda ytor tillgodoses genom ytans lutning. For
nirmare anvisningar se TRVK Végars och gators utformning (TRV publikation
2012:179, 2012:180 och 2012:181).

¢ Naturfloden

Genomlopp av naturfldden {orbi vidg- och jairnvigsomride ska utforas sé att skador pa
konstruktionen, byggnadsverket, kringliggande mark, naturflédet eller naturflddets
ekosystem undviks. Genom tillstand enligt miljobalkens 11:e kapitel kan dock vissa
skador p& miljon tolereras.

Med naturfléden avses vattendrag sdsom biackar, aar, dlvar etc., men dven sadana floden
som endast forekommer tillfélligt i samband stora nederbérdsméngder eller sndsméltning.

Frégestillningarna har viktiga gemensamma nédmnare och behdver i regel behandlas med
en helhetssyn. Végens eller jairnvigens hdjdsattning kan paverka avledningssékerheten
for byggnader och ytor som ligger utanfor vigomradet. Vid kraftig nederbord, som ger
storre floden &n de som dagvattensystem har utformats for, kommer vatten att avledas
uppe pa markytan. D4 kan végen eller jarnvdgen bli en barridr som stoppar avrinnande
vatten och medfor risk for 6versvimning av byggnader och ytor uppstroms. Omvént kan
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végen eller jdrnvégen i vissa fall styra om och kanalisera floden vilket kan medfora risk
for erosions- och dversvimningsskador nedstroms.

Hanteringen av drén- och dagvatten och genomledning av naturfldden kan paverka
grundvattennivaer, vattendrags hydromorfologi samt risken for fororening till f61jd av
olyckshéndelser. Hydromorfologi innefattar vattendragets kontinuitet, morfologi (hur
vindlar sig vattendraget? hur varierar djupet? vilka egenskaper har bottnen? osv) och
hydrologisk regim (hur varierar flodet Over aret? ar vattendraget tidvis torrt? hur ar
flodestopparna i forhallande till normalflddet? osv) som utgor livsbetingelser for sdvil
vattenlevande som landlevande organismer i eller i ndrheten av vattenforekomster. Detta
kan utgora tillstaindspliktig verksamhet (vattenverksamhet eller miljofarlig verksamhet).
Det ska alltid bedomas om vattenrelaterad miljopéverkan kan uppkomma vilket i sin tur
ska ligga till grund for beslut om avhjilpande atgirder och/eller ansdkan om tillstand for
verksamheten. De viktigaste paverkansformerna i detta ssmmanhang ar:

*  Dagvattenpaverkan i termer av flodestoppar och fororening. Fordjupning vad géller
problembeskrivning, behovsprovning, atgardsstrategier och val av atgéard ges i
TRV 2011:112, Vagdagvatten — rad och rekommendationer for val av miljoatgard.

*  Péverkan pa yt- eller grundvatten till f61jd av utsldpp av miljéfarligt &mne i
samband med olycka eller annan motsvarande hindelse. Fordjupning vad géller
problembeskrivning, behovsprovning, atgardsstrategier och val av atgéird ges i
TRV 2013:135, Yt- och grundvattenskydd

*  Péverkan péa grundvattennivéer sdsom grundvattensénkning eller uppddmning.

»  Eventuellt skapande av vandringshinder.

1.2 Arbetsgang

Avvattningsfrigor behdver hanteras med en helhetssyn. Faktorer till vilka hinsyn méste
tas dr paverkbara 1 olika grad och har i olika avseenden mer eller mindre avgérande
betydelse for den slutliga 16sningens utformning. I f6ljande avsnitt beskrivs en
rekommenderad arbetsgang som anger i vilken turordning och i vilka skeden olika
information ska inhdmtas, berdkningar ska goras och nir olika beslut om atgérdsval ar
lampliga.

For eventuella vattenskyddsobjekt krévs alltid ndgon form av provning om den aktuella
vag- eller jirnvagsanldggningen kommer att ha en paverkan. Ett vattenskyddsobjekt kan
utgdras av skyddsomrade for vattentékt, Natura 2000-omréde eller annan skyddad natur.
Uppgifter om sddana skyddade omraden kan inhdmtas via Naturvardsverkets hemsida
genom kartverktygen ”Skyddad Natur” och ”Sveriges Natura 2000-omréden”.
Vattenskyddsobjekt kan manga ganger medfora avgérande begrénsningar for vilken
anldggning och vilka avvattningsatgiarder som kan byggas och ska darfor behandlas redan
fran mycket tidiga skeden.

Forutom vattenskyddsobjekt sé har de lokala dranforhallandena en 6verordnad betydelse
for vilka avvattningstekniska atgirder som kan behova vidtas. Befintliga
avvattningstekniska dtgérder sdvil inom eventuell befintlig vag- eller jarnvigsanlaggning
som inom omgivande mark behover ocksé identifieras. Innan befintligheter enligt ovan ar
karterade och beskrivna i termer av hur de kan paverka den aktuella
avvattningssituationen dr det inte sirskilt meningsfullt att ga vidare med
dimensioneringsberdkningar.
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Dimensioneringsberékningar som gors for bestimmande av dagvattenméngder och
naturfléden utgar ifran generella modeller och statistiska underlag. Riktigheten 1
resultaten begransas dérfor av hur tillimpliga berdkningsmodellerna ar for det aktuella
omradet samt hur vil omradet representeras av den bakomliggande statistiken. En
beddmning av berdkningsresultatens riktighet ska alltid goras med utgangspunkt fran
befintliga avvattningsatgérder.

Vid nybyggnation och ombyggnation av anldggningar ska alltid befintliga omstindigheter
analyseras och bedomas. Observerad verklighet dr béttre 4n de kvalificerade gissningar
som berdkningsanvisningar utgor.

Behov av atgirder for hanteringen av vatten varierar med topografi, jordartsforhallanden,
markforhéllanden, grundvattenforutsittningar med mera. Ett projekt bor dérfor delas in i
karaktiristiska omraden med var for sig ndgorlunda homogena forutséttningar. I
nedanstaende flddesschema &r det frimst de forsta tre punkterna som ger information som
ar avgorande for en sadan indelning.

Primér hantering av vigdagvatten &r att lata detta avrinna till en graskladd vagslant dar
det far infiltrera. Ddrmed minimeras paverkan pa den hydrologiska balansen och normalt
uppkommer inte nagra sirskilda behov av flodesutjimning och flodesbegriansning.
Dessutom ir sléntinfiltrationen en bra metod for rening av vigdagvatten, se Vigdagvatten
—rad och rekommendationer for val av miljoatgérd, TRV 2011:112.

Foljande moment och turordning rekommenderas for arbetsgangen. Observera att
punktlistan nedan och den efterfoljande figur 1.1 skiljer sig ndgot i uppdelning och ska
anviandas som komplement till varandra.

1) Identifiera eventuella vattenskyddsobjekt (Yt- och grundvattenskydd, TRV
2013:135)

For samtliga vattenskyddsobjekt ska det provas om anldggningen kan komma att
utgdra ett hot. Med “anldggning” avses hir sdvil de byggnationer och
installationer som utfors inom jarnvégsfastigheten eller vigomradet liksom de
aktiviteter som forekommer pé végen eller jarnvédgen (trafiken och skotseln). Om
anldggningen bedoms kunna utgdra ett hot sé blir detta begridnsande for vilka
atgédrder for hanteringen av dag- och drénvatten som det finns utrymme for.

2) Bestdm befintligheter
3) Prova drianforhéllanden (avsnitt 2.1)

Vid ogynnsamma dranfoérhallanden ska det prévas om det finns behov av
sarskilda dranatgirder for hanteringen av forekommande grundvatten och
infiltrerande dagvatten.

Vid gynnsamma dranforhallanden kan det forutséttas att inga drénatgirder ar
nodviandiga och att dagvatten kan infiltreras i enlighet med de berdkningar som
anvisas 1 avsnitt 2.2.

4) Bestdm dimensionerande vattenlast (kapitel 2)
a) Bestdm om behov av drinétgérder foreligger
Bestdms enligt avsnitt 2.1.
Bestdm méngden dagvatten som uppkommer.

Berdkningar enligt avsnitt 2.2.
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b) Bestim dimensionerande flode och flodesforutsittningar

Bestdms enligt avsnitt 2.4.

5) Prova forutséttningar for alternativa val av atgiarder (TRV 2013:135, TRV

2011:112)
Vigledning ges i avsnitt 3.1 - 3.3.

a) Prova mojligheterna att i forsta hand anvinda 16sningar av typ A, i andra

hand av typ B och i sista hand av typ C

b) Bestdm vilken konsekvensklass som dr aktuell (avsnitt 2.4.1) och vilj
principer for genomledning (flodeskapacitet kontra konsekvenshantering)

6) Prova om vattenverksamhet blir aktuell (Denna handbok avsnitt 2.1.2, TDOK

2011:359 Vattenverksamhet)

7) Viélj komponenter for [6sning
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Figur 1.1 Centrala moment vid utforande av avvattningssystem.
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1.2.1 Arbetsgang dranforhallanden

Redovisa topografiska forutsattningar. Ldgomraden och skdrningar innebér ofta
potentiellt ogynnsamma drianforhallanden, liksom nérhet till vattendrag eller vatmarker.

Redovisa jordartsforhallanden. Téta jordarter kan ofta innebéra ogynnsamma
dranforhéllanden.

1.2.2 Arbetsgang dagvattenlast

Hér anges generella anvisningar for dagvattenhantering i vigsammanhang. For
jérnvigssammanhang rekommenderas en objektsanpassad arbetsgéng.

Med utgangspunkt fran avvattningsplanen delas vigomradet in i homogena delstrackor
for vilka avledningen av dagvatten kan ske likartat.

For varje delomrade bestims dimensionerande dagvattenméngder med hénsyn tagen till
hur stor andel av dagvattnet som infiltrerar inom végslint och vigdike (A-16sning, se
kapitel 3).

For eventuella Gverskott av dagvatten (dir forutsdttningarna for infiltration inom végslant
inte innebdr tillricklig kapacitet) provas mojligheterna att fordrdja, magasinera och
dérefter infiltrera lokalt (B-18sning, se kapitel 3).

For 6verskott av vatten som behdver ledas bort fran vigomradet provas vilka
behandlingsétgérder som dr nddvéndiga och vart vattnet dérefter ska ledas.

1.2.3 Arbetsgang naturflode

Redogor for eventuella utpekade naturvirden hos vattendraget.
Bestdm konsekvensklass for den aktuella genomledningen.

Beroende pé konsekvensklass, bestdms hogsta flode, vattenhastighet och hogsta
hogvatten vid tillamplig aterkomsttid.

1. For befintliga genomledningar kan véigledning tas fran kidnd historik. I fall med god
kédnnedom om att historiken varit problemfri kan samma dimension (eller
minimidimension om denna ér storre, se TK Avvattning for minimidimensioner)
viljas utan ytterligare analys.

2. For vattendrag i avrinningsomraden mindre dn 20 km?2, kan 6verslagsformel
anvéndas fOr att avgora om flodet i vart fall inte krdver stérre dimension dn
minimidimensionen.

3. For storre vattendrag eller dér villkor enligt 1 och 2 ovan inte dr uppfyllda eller vid
onskemal om noggrannare bestimning av dimensionerande flode &n enligt 2 ovan
inhdmtas flodesuppgifter fran SMHI (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut).

Beroende pa konsekvensklass, utred potentiella konsekvenser vid storre vattenlaster dn de
dimensionerande. Potentiella storningar p4 genomledningen som kan medfora reducerad
kapacitet utreds.
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Berakning av dimensionerande last

2.1 Dranering

I samband med bestimmandet av dranforhallanden ska det beaktas att drandtgéarder kan
kréva tillstand.

2.1.1 Bestammande av dranforhallanden

Ogynnsamma dranforhallanden ska identifieras, karteras och dokumenteras i en
avvattningsteknisk utredning.

Det ar i regel relativ latt att urskilja omraden med uppenbart ogynnsamma respektive
uppenbart gynnsamma drédnforhallanden. En kartering i falt 4r 1amplig att genomfora i
néra anslutning till sndsmaéltning och tjillossning d& grundvattnet normalt har sina hogsta
nivder. Omraden med mindre gynnsamma drénférhallanden framtrader da tydligare pa
grund av allmént hoga vattenhalter i markerna. For stora delar av landskapet dr dock
drianforhallandena inte sérskilt uppenbara varfor identifiering, kartering och
dokumentation ir beroende av att god hydrologisk kompetens finns att tillgé i
utredningen.

Typiska omraden med ogynnsamma drénfoérhéllanden utgors av:
o [Agomraden, sirskilt i ndrheten av vattendrag.
e De nedre delarna av léngre sluttningar.
e [Lokala lagpunkter.
e Vid jordarter med hog andel av finkorniga fraktioner (leror, lermoréner).

Topografiska och dven andra forutsittningar kan medfora att det av olika skal blir
onskvirt att forligga vég- eller jirnvagsanldggningen i skérning eller i trdg. Platser dér
skarning eller tragstrackor kan bli aktuella ska identifieras. Utgdngspunkten ska vara att
skérning eller tragstracka alltid innebédr ogynnsamma drénforhallanden. Dranatgérder
behdver dock inte vidtas om detta kan motiveras i en avvattningsteknisk utredning (t ex
grunda skérningar, lagt liggande grundvattenniva i material med god genomslédpplighet).

Vid jordarter med hydraulisk konduktivitet under 10-7 bdrjar de naturliga
dranforutséttningarna bli mycket begrénsade. Lagpunkter i sdidana omraden har efter
nederbord en langvarigt kvarstiende hog vattenhalt.

For befintliga anldggningar kan drinbehov beddmas utifran historik och gjorda
erfarenheter. Exempel pa indikatorer for eventuellt behov av drinétgirder kan vara
sattnings- och beldggningsskador och sparlagesfel. Forekomst av vattendlskande véxter dr
en annan vérdefull indikator. Enbart forekomsten dr dock inte generellt alarmerande i sig
utan ska bedomas utifran var vixterna forekommer och om det samtidigt finns skador pa
vig- eller jirnvigsanldggningen. Uppgifter om sddana vattenbristomraden for belagda
vagar kan inhdmtas genom verktyget "PMSV3 - information om belagda vagar” pa
https://pmsv3.trafikverket.se/.
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2.1.2 Provning avseende vattenverksamhet

I de fall drénerande atgarder utfors till nivaer som ar lagre dn den naturliga
grundvattenytan s definieras detta som vattenverksamhet. Sddan vattenverksamhet ar i
grunden tillstdndspliktig enligt miljobalkens 11:e kapitel. Det finns dock undantag (§12)
som kan &beropas i manga sammanhang dér dranétgirder utfors for vig- eller
jarnvagsanlaggning.

Det ska sérskilt uppmérksammas att skdrningar i ménga fall leder till drénering av mark
utanfor véig- och jarnvigsomradet utan att det nddviandigtvis provats for och utforts
drénatgarder for sjilva anldggningen. Dessa situationer ska dock i samband med atgérder
i likhet med drénatgirder provas vad géller tillstandsplikten.

Ytterligare och fordjupad vigledning avseende beddmning och prévning ges i
rutinbeskrivning Vattenverksamhet, TDOK 2011:359.

2.2 Dagvatten

Bestammande av dimensionerande dagvattenlast bestims av dimensionerande nederbord
och vilka floden de aktuella ytorna kommer att generera. I dessa sammanhang behover
hénsyn tas till bland annat dranforhéllanden, avvattnade ytors lutning och langden pa
flodesvégar. Dagvattenbelastning dr en temporér foreteelse som normalt medfor sma eller
mattliga konsekvenser nir avvattningssystemets kapacitet overskrids. For vissa
situationer sdsom exempelvis trag i instdngda miljoer och nedfarter till tunnlar kan dock
avsevirda konsekvenser folja vid en overbelastning och darfor ska
dimensioneringsforutséttningarna i dessa fall kompletteras med objektsspecifika
funktionskrav som syftar till att avhjédlpa eller formildra sddana konsekvenser.

2.2.1 Dimensionerande flode

For berékning av dimensionerande flode ska den rationella metoden anvéndas med
modifieringen att icke hardgjorda ytor inom ett vigomrade har en infiltrationskapacitet
och en magasineringskapacitet. Den omittade zonen i ett vigomrade har i regel en
betydande porvolym och det kan antas att denna magasineringskapacitet inte dverskrids
vid dimensionerande nederbord. Magasinering efterfoljs av att vattnet antingen infiltrerar
vidare till grundvattnet eller leds bort genom utfoérda drénatgérder. Dimensionerande
flode ska utgoras av det overskott av vatten for varje delavrinningsomrade som inte kan
infiltrera enligt foljande:

Q= iz Ahﬁrdgjord p+ Ainfiltrerbar ’ (i/‘i - fl)
dér

QO = dimensionerande flode [1/s]

i4 = dimensionerande regnintensitet [1/(s-ha)]

A = yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [1]

fi= infiltrationskapacitet [1/(s-ha)]

Overskottsvattnet kan tillatas att magasineras tillfdlligt inom viigomradet i viigdiken om
det bedoms att allt vatten (dimensionerande kvantitet) kommer att ha infiltrerat inom ett
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dygn (bestims av om drinforh&llanden &r gynnsamma/ogynnsamma). Overskott av
dagvatten som uppkommer inom jarnvagsfastighet kan pad motsvarande sétt magasineras
inom jarnvagsfastigheten under forutsittning att det inte &ventyrar sdkerheten pa
anldggningen. Vid gynnsamma dranforhallanden kan det forvintas att allt vatten hinner
infiltrera inom ett dygn.

Diken kan utformas for 6kad magasineringskapacitet genom breddningar av dikesbotten
och inférandet av aterkommande trosklar. I annat fall kan 6verskottsvattnet ledas bort
frdn vigomradet genom Sppna eller slutna ledningar. I sddant fall ska flodesberdkningar
ske for de lednings- och eventuella utjamningssystem som anldggs. I dessa
flodesberdkningar ska totala rinntider bestimmas, vilka i sin tur dr bestimmande for
vilken varaktighet p& dimensionerande nederbord som ska véljas.

2.2.2 Dimensionerande nederbord

For att bestimma dimensionerande nederbord anviands Dahlstroms ekvation:

iy =190-VA-20&) 4 o

TR0,98

dar
i4 = regnintensitet [1/(s-ha)]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Dahlstroms formel anges vara giltig for aterkomsttider mellan 1 manad och 10 &r och
varaktighet mellan 5 minuter upp till 24 timmar. Trafikverket anser att formeln ger en
acceptabel approximation dven vid aterkomsttider upp till 20 ar.

For enstaka orter finns lokalt upprittad nederbordsstatistik som kan anvéndas istillet. Mer
information om dimensionerande nederbérdsmangder samt forslag till objektspecifik
klimatanpassning finns i Svenskt Vattens publikation P104 Nederbordsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem.

Dimensionerande nederbords aterkomsttid véljs utifran férviantade konsekvenser nér
kapaciteten Overskrids. For vanligt forekommande forutsittningar rekommenderas virden
enligt tabell 2.1. For mer komplicerade forutsédttningar kan objektsspecifika val av
aterkomsttider vara nddvéndiga. Observera att aterkomsttid vanligen anges i ar eller
ménader.

De huvudsakliga konsekvenserna dr dimning i ledningar, p6lbildning pé végytor och
andra hardgjorda ytor samt vattensamlingar 1 vigdiken.

Vid bortledning av vatten fran vigomrade eller jairnvagsfastighet ska hénsyn tas till
forhallandena eller eventuella krav vid utloppspunkterna av de aktuella ledningssystemen.
Foljaktligen kan det bli aktuellt med berdkningar utifran olika dterkomsttider och olika
rinntider beroende pa vilken punkt av avvattningssystemet som avses.
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Tabell 2.1 Rekommenderat val av aterkomsttider for olika avvattningsforutsdttningar.

Avvattningsforutsittning

Aterkomsttid (minader)

Typiska konsekvenser vid

briddning

Over stodremsa till viigslint 12 Kortvarig pdlbildning,

eller via brunnar och dédmning i ledningar

ledningar

Avvattning mot mittremsa 36 Polbildning, risk for storre
polutbredning pé vigbana

Lagpunkter 60 Polbildning som kvarstar
langre tider (tiotals
minuter)

Till infiltrationsytor 12 P6lbildning, storre
vattendjup

Tréagstrackor i lagpunkt 120-240 Storre polbildningar med ¢j

farbara vattendjup

Dimensionerande nederbords varaktighet ska viljas med hénsyn till forvintade eller
onskade rinntider inom avvattningssystemet (exempel ges i tabell 2.2).

Tabell 2.2 Rekommenderade val av rinntider.

med lagpunkt

Forutsittningar Varaktighet
Flacka omréden med rinntider upp 15 minuter
till 15 minuter
Omraden med brantare lutningar 10 minuter
(<4 %)
Tragstrackor och skérningsstrickor 5 minuter

Léngre och/eller sammansatta
avvattningssystem med rinntider
>15 minuter

Som forvéntad rinntid

I flacka omraden foreligger inom ytor och avvattningssystem i praktiken en
magasineringskapacitet som ér tillrdcklig for att hantera den hogre nederbordsintensiteten
som dr aktuell vid kortare varaktighet. Vid langre rinntider ska varaktigheter véljas som

ar lika stora som rinntiden.

2.2.3 Avrinningskoefficient

En avrinningskoefficient, ¢ [dimensionslds] anger hur stor andel av nederborden som

avrinner fran en yta.

Forluster utgdrs av bland annat vétning, magasinering, avdunstning och infiltration.
Avrinningskoefficientens storlek &r beroende av vilket sammanhang som man avser att
rikna pa. Hogre regnintensitet innebar en storre avrinningskoefficient.

For berdkning vid dimensionerande regn anvénds riktvdrden enligt tabell 2.3.
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Tabell 2.3 Avrinningskoefficienter

Typ av avvattnad Avrinningskoefficient
yta (9)
Belagd végyta 0,9
Obelagd vigyta 0,8
Andra typer av 0,6-0,9
hardgjorda ytor

Med belagd vigyta (innefattar dven géng- och cykelvig) avses framst asfalt och betong.
Obelagd végyta dr grusvdgar. Andra typer av hirdgjorda ytor ir exempelvis
kullerstensgata och plattlaggning. I den senare kategorin ingér dven forkommande
hardgjorda ytor inom jérnvagsfastigheter s som perronger.

Dessa avrinningskoefficienter &r inte tillimpliga for berdkning av totalflode pa arsbasis.

2.2.4 Infiltration

Avrinning pa ytor med underliggande ométtad zon (icke hérdgjorda ytor) ska berdknas
med hénsyn tagen till hur mycket vatten som kan infiltrera.

Vigomraden i allménhet och sdrskilt bankslanter utfors avsiktligt med god
genomslédpplighet. Infiltrationskapaciteten hos vegetationsklddda ytor inom vigomradet
kan ansittas till minst 100 1/(s-ha). For griaskladda slénter och dike kan en
infiltrationskapacitet p&4 minst 150 1/(s-ha) anséttas. Hogre infiltrationskapaciteter kan
ansittas om dessa provas och verifieras i falt. For vidare diskussion se avsnitt 5.4.2.

Infiltrationskapaciteten kan tas i ansprak dels for den nederbdrd som faller pa den aktuella
ytan och dels for vatten som kan avrinna till den infiltrerbara ytan. Vid berdkning ar det
darfor viktigt att hélla reda pd hojdforhallanden och riktningar i vilka de hardgjorda
ytorna lutar.

2.3 Bortledning av insamlat dag- och dranvatten

Overskott av vatten kan behdva ledas bort ur ett viig- eller jirnvigsomrade. Det finns inga
generella krav pa hur sddan floden ska regleras (&terkomsttider, maxfldden, totalfloden,
fororeningshalter osv.) utan kraven bestdms fran fall till fall.

e Vid bortledning till naturmark (terrding) behdver utslédppet stillas i relation till
miljobalken 9:e kapitel. Det kan folja objektsspecifika villkor for utslappet.

 Vid bortledning till vattendrag eller ytvattenforekomst géller férutom foregaende
punkt dven att utsldppet stélls i relation till miljobalkens 11:e kapitel. Aven hér kan
objektsspecifika villkor for utslappet folja.

¢ Vid bortledning till annan huvudmans anlédggning (allmén va-anldggning, annan
va-anldggning, markavvattningsforetag) &r det upp till parterna att komma 6verens
om vilka krav som ska gilla.

Beridkning av flodet vid en utlopps- eller anslutningspunkt ska gdras for maxfléden och
det ska redovisas for vilka aterkomsttider och varaktigheter dessa géller. Vidare bor dven
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totalfloden pa &rsbasis berdknas. I vissa fall behdver dven typiska momentana respektive
arsvisa fororeningsbelastningar beskrivas.

For genomledning av avvattningsfloden och dagvattenfléden bor dimensionering och
utforande ske sa att ddimning &ver rorets hjdssa undviks upp till minst 20 ars aterkomsttid
for dimensionerande regn.

2.4 Genomledning av naturflode

Vattendrag och andra naturfloden ska ledas forbi vég- eller jarnvigsanliaggningen sa att
hénsyn tas till savél potentiella skador pa den aktuella anliggningen som pé
kringliggande mark, fastigheter och miljon. Detta omsitts i olika kravnivaer beroende pa
konsekvenserna av storre vattenlaster 4n vad genomledningen &r utformad och
dimensionerad for att kunna hantera.

For naturfléden ska alltid undersdkas om vattendraget &r reglerat eller pa annat sétt
paverkat sé att flodesdynamiken paverkas. For opaverkade naturfloden bestdms
dimensionerande vattenlast enligt anvisningar som f6ljer under avsnitt 2.4.2. For
paverkade floden (till exempel genom dammar eller annan reglering, utrdtningar,
markavvattningsforetag) ska det aktuella flodet bestimmas pa grundval av bland annat
uppgifter fran berdrda anlédggningségare samt utifran en inventering och analys av
forhallanden som kan antas paverka det aktuella flodet.

Det ska alltid beaktas om det finns bestimmande sektioner uppstroms eller nedstroms den
aktuella genomledning och i vilken mén dessa paverkar flodet. Bestimmande sektioner
nedstroms en genomledning kan medféra ddmning som paverkar anldggningen och som
kan bli bestimmande for vilken hogsta kapacitet som é&r relevant for genomledning.
Bestdammande sektioner uppstroms kan begransa floden till genomledningen.

Konstruktion for genomledning av floden dimensioneras utifran aterkomsttid och
utformas med hénsyn tagen till konsekvensklass. Med dimensionering utifran
aterkomsttid avses att man beaktar savil det forviantade hogsta volymflodet av vatten vid
viss aterkomsttid (HQT, dar T avser aterkomsttiden i ar) som det material som vattnet kan
forvintas fora med sig. Med “hénsyn tagen till konsekvensklass” avses att det ska goras
en konsekvensutredning och att atgirder i forekommande fall ska vidtas for att avhjélpa
eller begrinsa potentiella konsekvenser.

Uppgifter om ett vattendrags ekologiska vérde kan inhdmtas via
www.viss.lansstyrelsen.se samt via kartverktygen ”Skyddad natur” och ”Sveriges Natura-
2000-omraden” pa Naturvardsverkets hemsida (www.naturvardsverket.se). Samrad bor
ske med berord vattenmyndighet och lansstyrelse. For vattendrag med utpekade
ekologiska virden ska sérskild hinsyn tas till detta. Genomledning av naturliga
vattendrag och floden av ekologiskt varde bor utféras med en bredd som motsvarar minst
vattendragets ursprungliga utbredning inklusive en strand- och dversvimningszon.

2.4.1 Konsekvensutredning

En 6versiktlig konsekvensutredning ska goras initialt genom vilken objektet (punkten for
genomledningen) tilldelas en av tre konsekvensklasser. Konsekvensutredningen ska avse
rimligt forutségbara situationer som medfor stdrre vattenlaster én det berdknade HQOr som
genomledningen dimensioneras for. Hanteringen av sddana dverlaster kan, men behover
inte ske genom att genomledningen ges storre kapacitet. Alternativa sitt sdsom att viss
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dédmning eller braddning tillats kan ocksé vara acceptabla under forutséttning att det sker i
rimlig proportion till de konsekvenser som kan tinkas folja.

De viktigaste skélen till sdidana overlaster ar att det kan forkomma momentana toppfloden
som dr avsevért hogre &n HQOr (HQr ér ett dygnsmedelvirde) och situationer dér trumman
for genomledningen helt eller delvis satts ur funktion. Det senare kan ske genom
exempelvis successiv sedimentavséttning eller igensittning av trumman pa grund av
material som transporterats med flodet. Det kan forvéntas att vid floden motsvarande
aterkomsttider fran ca 20 ar och uppét sé finns anledning att uppmérksamma risken for
igenséttning. Andra faktorer som bor beaktas dr fordndrad markanvéndning inom
avrinningsomradet.

Momentana toppfloden har storst betydelse i mindre avrinningsomraden och sarskilt i
sjofattiga omrdden. De momentana toppflédena kan beroende pa
avrinningsomradesstorlek () och sjoandel (S) uppskattas genom multiplikation med en
momentanfaktor fuom (fmom = HQ50-momentan/HQ50) enligt tabell 2.4.

Tabell 2.4 Faktorer for uppskattning av momentana toppfléden genom multiplikation med HQso

N (km?) SIN (%) Snom
10 5 1,4
10 0 1,7
50 5 13
50 0 1,4

I vissa fall kan momentanfaktorn overstiga 2. For storre omrdden och nér sjdandelen 6kar
s& narmar sig momentanfaktorn 1.

Den initiala konsekvensutredningen ska redovisa bedomningar av:
e Konsekvenser for infrastrukturen
e Konsekvenser for trafikanter
o Konsekvenser for fastigheter och mark intill infrastrukturanldggningen
e Konsekvenser for miljon

For fall nar konsekvenserna bedéms vara ringa inom samtliga fyra ovanstaende punkter
placeras objektet i konsekvensklass 1. For fall nir det bedoms foreligga svéra
konsekvenser inom flera eller mycket svara konsekvenser inom nagon av ovanstaende
punkter placeras objektet i konsekvensklass 3. For 6vriga fall géller konsekvensklass 2.

For konsekvensklass 2 och 3 ska fordjupade risk- och konsekvensutredningar utforas for
att ndrmare bestimma karaktir och omfattning av risker och konsekvenser. Dessa
utredningar ska sedan ligga till grund for val av utformning och risk- och/eller
konsekvensreducerande atgirder. For dessa fordjupade utredningar kan stéd och
vigledning hdmtas i "Handbok for riskanalys” (Rédddningsverket 2003, numera MSB)
samt “Handledning — Riskanalys vald végstracka”, VV Publ 2005:54, och ”Foérdjupning —
Riskanalys vald végstridcka”, VV Publ 2005:55.

I konsekvensklass 1

e Dimensionering ska utféras med flode med 50 ars aterkomsttid.
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I konsekvensklass 2

Dimensionering ska utféras med flode med 50 ars dterkomsttid.

En konsekvensutredning ska goras och redovisas for foljderna av hogre floden dn
det dimensionerande liksom for foljder om genomledningen 6verbelastas av andra
skél sdsom igenséttning eller fordndrade flodesforhéllanden.

Forhallningssitt for hantering av identifierade och potentiellt svara konsekvenser
ska anges.

I konsekvensklass 3

Dimensionering ska utféras med flode med minst 200 ars &terkomsttid.

En konsekvensutredning ska goras och redovisas for foljderna av hogre floden dn
det dimensionerande liksom for foljder om genomledningen overbelastas av andra
skal sdsom igensittning eller forandrade flodesforhallanden.

Forhéllningssitt for hantering av identifierade och potentiellt svara konsekvenser
ska anges.

2.4.2 Bestammande av dimensionerande flode

Foljande flodesuppgifter behandlas i detta avsnitt:

HQso [m’/s] hogvattenforing med 7= 50 ar

HQ20 [m’/s] hogvattenforing med 7'= 200 ar

MHQ [m’/s] medelhdgvattenforing, medeltal av hogsta arliga
vattenforing

MQ [m’/s] medelvattenforing, &rsmedelvirde for ldng period

Mg [1/(s’km?)] specifik medelvattenavrinning, avléses i figur i bilaga 6.2
MLQ [m’/s] medelldgvattenforing

LLO [m’/s] lagsta 1dgvattenforing

For trummor géller vissa minimidimensioner baserade pé trumléngd (se avsnitt 5.3.2 1 TK
Avvattning). Vid mindre vattendrag (Avrinningsomrade < 20 km?, HQso < 5 m%/s) ir det
lampligt att gora uppskattningar om det dimensionerande flodet kan forvéntas krava
storre trumdimensioner &n minimidimensionerna.

For tidiga skeden kan uppskattningar av floden goras via http://vattenweb.smhi.se/,
alternativet "Ladda ner modelldata per omrade”. Hér finns avrinningsomradesvis
flodesstatistik for en 30-arsperiod. Dessa tidsserier ger en dversiktlig uppfattning om

vilka floden som kan vara aktuella i avrinningsomradets utloppspunkt och kan vara till

stod for kvalificerade gissningar av floden vid andra punkter i avrinningsomréadet. De

uppgifter som aterges ér bland annat HQs0, MHQ, MQ och MLQ och giller alltsa for

avrinningsomradets utlopp.

For mindre, oreglerade vattendrag kan en uppskattning om HQso respektive HQ200 i en
specifik punkt erhallas ur den forenklade berdkningsanvisningen i avsnitt 2.4.3.

For avrinningsomraden mindre 4n 10 km? kan viérdet for MLQ variera avsevirt beroende

pa omradets magasineringsforméga och det finns inga entydiga berdkningsmetoder for att
bestimma MLQ. En grov uppskattning &r att den specifika avrinningen ligger mellan 0
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och 0,8 1/(s-km?). For stérre omrdden kan en forsta uppskattning erhdllas genom SMHI:s
vattenweb. For konstruktionsberdkningar ska dock objektsspecifika uppgifter inhdmtas
fran SMHIL.

LLQ kan for stora omraden (minst tiotals km?) approximeras till 0,5-MLQ. Fér mindre
omraden kan forhéllandet till MLQ vara visentligt lagre.

For reglerade eller pa andra satt modifierade vattendrag, for storre vattendrag och for mer
noggranna uppgifter om floden i en given punkt vid olika aterkomsttider inhdmtas
uppgifter i forsta hand frén berdrda huvudmin for de olika vattenverksamheterna,
lansstyrelserna och SMHI. Se bilaga 6.1 for exempel pa bestéllning av flodesuppgifter
fran SMHI.

Oavsett vilken metod eller kélla som anvénts for framtagandet av uppgifter pa
dimensionerande fléden sa kvarstér oftast mer eller mindre betydande osékerheter varfor
flodesuppgifter alltid ska behandlas med dndamalsenlig forsiktighet.

Om vattendom ska sokas inhdmtas uppgifter om vattenforing fran:

1. Vid storre oreglerade vattendrag SMHI.
2. Vid reglerade vattendrag Léansstyrelsen i respektive ldn eller fran
regleringsforetaget.

2.4.3 Berdakning av dimensionerande flode HQ och MHQ

Efterfoljande berdkningsformler géller for oreglerade vattendrag med avrinningsomrade
fran 0 till 60 km? samt med en sjdandel pa mindre dn 20 %. For avrinningsomréden storre
dn 20 km?, eller nir sjdandelen dverstiger 20 % bor dock flodesuppgifter i forsta hand
inhdmtas fran SMHI for att {4 sdkrare underlag.

Formlerna har erhéllits genom linjdra regressionsanalyser baserade pa historiska data for
avrinningsomraden i intervallet 1-60 km?. Formlerna ér kalibrerade sé att de ska ge en
konservativ uppskattning av det dimensionerande flodet. Hirmed avses att erhdllna
vérden i regel 4r mer eller mindre stora overskattningar och att underskattningar ar
séllsynta och i forekommande fall sma.

Vid kalibrering och anpassning av formlerna har hénsyn tagits till att den specifika
avrinningen i regel 6kar nér avrinningsomraddena minskar och att de dimensionerande
flodena inte dr beroende av de valda inparametrarna pa samma sétt som for storre
avrinningsomraden. Detta innebér att det dr godtagbart att anvdanda formeln for N= 0-10
km? dven for avrinningsomréden mindre én 1 km?. Beakta att risken for underskattning av
det dimensionerande flodet 6kar vid stor sjdandel S/N. Det aligger anvidndaren av
berdkningsformlerna att bedoma rimligheten i berdknade resultat.

Foljande inparametrar &r aktuella:

N [km?] Ytan hos avrinningsomradet uppstroms
berdkningspunkten

0 [m¥/s] Vattenforing

MQ [m®/s] Medelvattenforing

g [V/(s’km?)] Specifik avrinning

Mg [1/(s’km?)] Specifik medelavrinning

S [km?] Sj6yta inom N
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T [man. el. ar] Aterkomsttid

Formel for N = 0-10 km?

S
HQso=0,27+0,0344-Mq-N+0,03-N_9.N

Formel for N = 8-22 km?

S
HQ50=1,2+0,026-Mq-N+0,01-N—23-N

Formel for N = 20-60 km?
S
HQsy = 5,69+0,0122-Mq-N+0,02.N_30.N

For de fall tva formler dr giltiga (N = 8-10 km? respektive N = 20-22 km?) ska beréikning
ske med béda formlerna och det hogsta vérdet véljas.

For att erhalla HQ200 multipliceras berdknat HQso med upprikningsfaktorn 1,25.

MHQ kan uppskattas med hjilp av sambandet mellan MHQ och MQ enligt figur 2.1 (MQ
= Mgq-N). Observera att i figuren anvands korrigerad sjoprocent, varmed menas att den sjo
nérmast uppstroms berékningspunkten ges dubbel vikt. Det dr godtagbart att i detta
sammanhang rdkna med ej korrigerad sjoprocent S/N. Ett sadant forfarande leder till en
viss Overskattning av MHQ, sarskilt for fall nér ytan pa den sjo som ligger ndrmast
uppstroms berdkningspunkten ér stor i forhallande till avrinningsomréadet.

Samband MHQ/MQ
16
14 \\
oo Nk 5k’
N=10km < < dkm
o 10 = i\\
g \\\\\\.
8 e
| N=10km
E S| v
6 \""‘—-..__._—-——h__“_—h‘———._,
""'--.._____- _—"—‘-——_..__
4 \2 -_h"""'--.
N 5km = S e
2
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15%
Korrigerad sjéprocent Py P.= S+S, +100

Figur 2.1 Forhdllande mellan MHQ och MQ for avrinningsomrdden N < 5 km? och N=10 km?
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3 Atgirdsstrategi och atgardsprinciper

3.1 Overgripande principer for avvattning

Vid byggande av vég eller jairnvig bor det generellt efterstravas att bibehalla den
naturliga vattenbalansen dvs. paverkan pa det hydrologiska kretsloppet bor minimeras.
Drénétgirder bor utforas sé att deras inverkan begrénsas till den aktuella anldggningen
och vid behov underliggande jordlager. Dagvatten fran hardgjorda ytor bor aterinfiltreras
nira de ytor ddr nederborden ursprungligen f6ll. Vid passage eller néarhet till naturfloden
bor ingreppen i vattenomradet minimeras.

3.2 Hojdsattning

Systematisk hojdséttning av mark och anldggningar i vig- och jarnvigsomradet bidrar till
lang livslangd pé anldggningen, {4 avbrott i brukbarheten och acceptabel paverkan pa
omgivning och milj6. Genom att anpassa niva och lutning pa végen eller jirnvégen till de
forutsédttningar som finns for avvattning, begrénsas insatserna for att uppfylla kraven.

3.2.1 Utformning for att klara konstruktionsnivaer

Typiska floden avser floden som uppkommer arligen. Vid typiska floden ska
konstruktionsnivan inte dverskridas. Nederbord eller vatten frén sidoomrddena ska inte
tillforas vig- eller bankroppen vid typiska floden. Hojdséttningen inom vag- eller
jérnvigsomradet gors sa att avvattningsanldggningarna har acceptabel driftsékerhet och
omgivningspaverkan. For att diken, dagvattenledningar, trummor, drdnledningar och
dagvattenreningsanldggningar ska fungera behovs en systematisk hojdsattning, for att de
ska ha avsedd funktion under lang tid med acceptabla underhallsatgirder. Genomtankt
hojdséttning inom vég- eller jarnvagsomradet uppfyller de krav som finns for att begrinsa
vandringshinder i vattendrag.

Det ér av stort vérde att kunna ordna tillrdcklig Iutning sa att l&ngsgaende dréneringar,
dagvattenledningar och diken kan utformas med sjélvfall.

3.2.2 Dimensionering for att klara bruksnivan

Vid dimensionerande hiandelser ska vattenytan vara under bruksnivéan. Vid
dimensionerande hdndelse kan alltsé vattenyta 6ver konstruktionsnivén tillatas
tillfalligtvis.

Vid hoga floden, kraftig nederbord, hdg nivé i intilliggande vattenforekomster eller som
en kombination av dessa hiandelser uppkommer de dimensionerande héandelserna. Havet,
storre vattendrag eller mindre vattendrag ger dimensionerande nivé vid olika
vaderforhallanden och ger hog niva med olika varaktigheter. De olika hidndelserna
behover kombineras for att man ska hitta de hindelser som &r avgdrande for
hojdsittningen av vig- eller jarnvagsomradet.

3.2.3 Nivaer som ar hogre an bruksnivan

Rent definitionsméssigt s dimensioneras en anléggning inte for nivaer hogre dn
bruksniva. Sddana nivaer kan dock intréffa bland annat vid floden hogre dn de
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dimensionerande, vid hoga nivaer i intilliggande vattendrag och vid driftstdrningar. I
vissa fall kan en genomgang av vad som hénder da avvattningsanldggningens delar inte ar
tillgéngliga for drift eller &r belastade med ett storre flode &n dimensionerande ge viktigt
underlag. Omgivningspéaverkan, erosion och vigens eller jirnvégens stabilitet bor
kontrolleras for floden/nivéer som ar storre dn de dimensionerande.

Utifréan ett sidant underlag bor det beddmas hur anpassningar av hojdséttningen kan 6ka
brukbarheten av de viktigaste anldggningsdelarna exempelvis genom att man styr ytligt
avrinnande vatten till de delar av anldggningen dédr de gor minst skada. Detta kan t.ex.
innebéra att en av- eller pafart hojdsatts nadgot lagre 4n motorvagen, for att forhindra att
vatten avleds 6ver motorviagen vid floden som ér storre 4n de dimensionerande.

For vissa anldggningsdelar sdsom trég i insténgda miljoer och nedfarter till tunnlar kan
overskridande av bruksnivan medféra mycket svara konsekvenser. For sidana situationer
bor darfor sarskilda atgirder vidtas utifran objektsspecifika funktionskrav som stéllts upp.
Atgirder kan omfatta sivil forbyggande insatser sisom exempelvis skyddsvallar, men
dven beredskapsinsatser sdsom varningssystem och avstdngningsmojligheter.

3.3 Hantering av vatten som uppkommer inom vag- eller
jarnvagsanlaggning

Det finns vanligen goda forutsittningar att inom vég- eller jarnvigsomrade anpassa
systemen for avledning pé sadant sétt att forekommande krav enligt miljélagstiftningen
och annan lagstiftningen kan uppfyllas. Nér det géller avledning till annan huvudman sé
finns i regel ett spektrum av olika mojligheter savél i termer av kvantitet och kvalitet hos
vattnet och det ar upp till varje enskilt projekt att finna en lamplig avvigning mellan
vilket vatten som leds bort och hur stor ersittning till den andre huvudmannen som i s
fall kommer att utgd. Det senare &r av sirskild vikt att hantera i fall som regleras av lagen
om allménna vattentjinster (se Vattentjanstlagen vid investeringsprojekt, TDOK
2013:0608).

Avseende vatten som uppkommer inom en vag- eller jdrnvigsanldggning dr det priméra
forfarandet att lata allt vatten infiltrera inom anldggningen. Detta forfarande bendmns
som losningar inom kategori A. Dér kategori A-losningar inte till fullo ricker till behover
atgarder vidtas for hanteringen av uppkomna dverskott av vatten. Val av atgird ska i
sadant fall i forsta hand ske genom l6sningar i kategori B och i andra hand genom
l6sningar inom kategori C. De olika kategorierna forklaras nedan.

3.3.1 Kategori A

Infiltration inom icke hérdgjorda ytor inom vigomrade eller jirnvégsfastighet. Detta
forfarande innebdr att allt forekommande vatten kan omhéindertas genom infiltration inom
normala utféranden av ytor. Detta forutsitter en valdranerad konstruktion.

Innebér ingen specifik planering, projektering och bygganden av sérskilda anldggningar
eller anldggningsdelar. Innebér inte heller nagra extra markansprak.

3.3.2 Kategori B

Genom smidrre eller storre modifieringar av standardutforandena av jarnvigsfastighetens
eller vigomradets icke hardgjorda ytor kan det skapas betydande kapacitet for
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fordrojning, infiltration och tillfdllig magasinering av vatten. I vissa fall kan detta kriva
smarre utvidgningar av jairnvagsfastigheten eller vigomradet.

Innebér specifik planering, projektering och byggande av sirskilda anldggningar och
anldggningsdelar. Kan ocksa medfora utdkat markansprak.

3.3.3 Kategori C

Denna kategori omfattar anldggningsdelar som i huvudsak dr separerade fran sjdlva vig-
eller jirnvigsanldggningen. De kan visserligen utforas integrerat i anldggningen, men
utgor separata funktionella enheter. Kategorin omfattar dels 6ppna
dagvattenanldggningar, dels mera regelrétta tekniska anldggningar samt &ven
forhallanden dar omhéndertagandet av 6verskottsvattnet ombesdrjs av en annan part dn
Trafikverket. Detta dr sdrskilt aktuellt inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten
diar kommunen enligt lag dr forpliktigad att tillhandahalla n6dvéandiga allminna
vattentjénster och dér sjélva vattentjinsten ombesorjs av den kommunala va-
huvudmannen (se Vattentjanstlagen vid investeringsprojekt, TDOK 2013:0608).

3.4 Avvattningsplan

Av avvattningsplanen ska det framga hur avvattningen fran samtliga delar av
anldggningen ar tinkt att fungera vid dimensionerande forutséttningar. Det ska ocksé
redogoras for foljder vid vattenméngder storre 4n de dimensionerande forutsittningarna.

3.5 Atgarder vid genomledning av flédet

For genomledning av floden har historiskt den priméra inriktningen varit att skapa ett
tillrdckligt stort hal for att leda igenom HQr. Ett starkt bakomliggande motiv har varit att
forhindra 6versvimning av uppstroms liggande marker.

Idag, med en tydligare utgdngspunkt i de konsekvenser som kan folja vid hoga floden
foljer att det &r minst lika viktigt att beakta &ven andra potentiella konsekvenser vid hoga
floden och att vilja atgérder som forhindrar eller reducerar i vart fall de vérsta av dessa.
Det &r vidare inte sjdlvklart att konstruktionen behdver ha kapacitet att leda forbi allt
vatten vid HQOr.

Det finns olika motiv till att vilja anldgga ett genomlopp med ldgre kapacitet dn det
dimensionerande flodet. Det kan i vissa fall vara gynnsamt att generera en mer eller
mindre omfattande dimning for att minimera konsekvenser av hoga fléden. Ett annat
exempel dr att det vid en 6nskad hdjdséttning av en vég eller jarnvag blir svart att skapa
tillrdcklig plats for ett genomlopp. For sddana fall behdver kapaciteten att klara det
dimensionerande flodet sékerstéllas pa annat sétt, exempelvis genom att braddning kan
ske genom anldggningens bank, genom briaddningsgenomlopp eller genom att tillata
braddning dver anldggningen.

Nir det géller konsekvenshanteringen sé finns ocksa anledning att diskutera avvagningar
mellan forebyggande atgérder, beredskapsatgérder och/eller ett avvaktande
forhallningssitt.
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3.5.1 Konsekvensklass 1

Da det definitionsmassigt inte foreligger nagra risker for svara konsekvenser i
konsekvensklass 1 sa ar det fullt godtagbart att ndja sig med att dimensionera
genomloppet (frimst bredd, hojd, tvérsnittsarea och lutning) sa att det har kapacitet att
leda igenom framtaget HQso.

3.5.2 Konsekvensklass 2

Genomloppet dimensioneras sé att det har kapacitet att leda igenom framtaget HQso.
Vidare ska de viktigaste konsekvenser som identifierats i konsekvensutredningen beaktas.
Handlingsutrymme att hantera konsekvenser finns i forsta hand inom val av konstruktion,
hojdséttning, utformning av genomloppet och utformning av nérmast liggande
sidoomrade. Ytterligare handlingsutrymme kan finnas genom atgérder uppstroms eller
nedstroms genomloppet vilket dock kan kréva olika samverkansformer.

For genomledning forbi jarnvdg med persontrafik anvinds ldgst konsekvensklass 2.
Genomledning forbi vigar med trafikintensitet pA mer in 1000 ADT bor normalt ha ligst
konsekvensklass 2.

3.5.3 Konsekvensklass 3

Genomloppet bor dimensioneras sa att det har kapacitet att leda igenom framtaget HQ200.
Med utgangspunkt i konsekvensutredningen sa ska riskbaserade funktionskrav tas fram.
Riskbaserade funktionskrav innebér att konsekvenser av en skada ska styra vilken
belastning konstruktionen ska téla. Vid denna riskbedémning utreds troligt
hindelseforlopp om dimensionerande flode underskattats eller dverskridits.
Dimensionering for storre fldden dn HQ:200 ska dvervigas. Atgirder som kan lindra eller
avhjélpa konsekvenserna bor beskrivas och prissittas. En riskkalkyl bor ocksa uppréttas
dar uppskattade investeringskostnader ska viagas emot uppskattade riskkostnader under
anldggningens avsedda livslangd.

4 Dimensionering och hojdsattning

4.1 Hydrauliska berakningar av trummor

Utformningen styrs av Trafikverkets regelverk, denna metodbeskrivning och
objektsspecifika eller lokala krav. Val av dimension och hgjdséttning av trummor kan
vara komplext, och hér beskrivs endast enkla fall. De enkla fallen kan dock vara underlag
for berdkningar och bedémningar for mer komplexa forhallanden. Flertalet trummor kan
idag med fordel dimensioneras med datormodeller. I denna metodbeskrivning ges
forutséttningar for att kunna berékna for hand.

4.1.1 Val av dimension, lutning och hojdlage

Det slutliga valet av dimension och lutning styrs av en mingd olika faktorer:

e Vigens och jarnvigens funktion vid HQ och HHW. Trummans dimension, lutning
och hojdldge paverkas av de krav som finns f6r ddmning upp till bruksniva och
konstruktionsniva for den fardiga vig- eller jarnvagsanlaggningen.
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Trumman dimensioneras sa att den ddmning som trumman orsakar ger acceptabel
risk for 6versvimning av uppstroms liggande bebyggelse och infrastruktur.

Torrliaggningsbehov av dker och dng kan vara av avgorande betydelse for val av
hojdsattning av avvattningsanlaggningen. Markégarens mdjlighet till torrldggning
av aker och éng till 1,2 m djup &r inte tvingande, utan om kostnaden &r avsevart
storre dn den berdknade skadan kan ersittning istéllet utbetalas. Vid berdkning av
torrlaggningskravet dr det lampligt att anvinda MQ. I flacka miljéer kan
torrlaggningsbehovet finnas langt uppstroms berdkningspunkten. I vissa fall kan
det uppsta konflikter mellan mojlighet till torrlaggning och péverkan pa
grundvattennivén.

Val av trummans dimension, lutning och hojdlage paverkas av de krav som finns
pa att trumman inte ska utgora ett vandringshinder.

Marksittningar kan paverka dimension, lutning och hgjdlédge. Trummor ska
konstrueras sa att funktionen upprétthalls med hénsyn till de totalséttningar och
differensséttningar som utbildas under anlédggningens livslingd. Det gors genom att
trummans hdjdséttning, dimension och lutning véljs sa att funktionen &r acceptabel
med de séttningar som utvecklas. Anpassning till sdttningar ska i forsta hand goras
genom att trummans dimension Vviéljs till en storre dimension, och inte storre
lutning, eftersom stravan ar att halla 1dga vattenhastigheter i trummor.

Vattenstind i nedstroms liggande vattendrag paverkar hojdsittningen av
trumman. | de flesta fall torde trumman kunna hojdséttas sa att maximalt 85 % av
trumman ér fylld vid HQ ar uppfyllt &ven vid HHW i vattendraget. I de fall nér
vattendragets HHW eller isforhallanden nedstroms trumman gor det orimligt att
klara max damning p& 85 % kan hela trumman ddmmas i nedstromsénden. D
behdver man ocksé kunna beskriva att avvattningsanldggningen far tillracklig
sdkerhet sé att bruksnivaerna for vidg och jarnvédgsanldggningen inte paverkas.

Vattendragets befintliga hojdlige dér det korsar vig eller jarnvig ar av
avgorande betydelse. Trummans lutning ska anpassas till rddande forhdllanden, s
att trumman far samma lutning som eller ndgot mindre lutning &n vattendraget.

En trumma som med sjilvfall ska avleda vatten maste ges en sddan lutning att
vattenhastigheten kan bli tillrackligt stor for att flytta fasta partiklar genom
trumman. Trumman sdgs dé vara sjdlvrensande. Sjalvrensningsformégan &r
beroende av flodesvariationer, mdngden fasta partiklar som transporteras i
vattendraget, om trumman dr ddmd eller inte vid hoga floden, osv. Om villkoren att
trumman ligger i samma lutning som vattendraget, att trummans bredd ar nagot
storre dn vattendragets vid MHQ, trumman inte dr ddmd vid MHQ, trumman ligger
1 minimilutning, och trumman ligger med 6verdjup, s& kommer trumman att
atminstone ha samma forutséttningar att vara sjdlvrensande som det aktuella
vattendraget har. I de fall trumman ddms vid MQ ska en sirskild beddmning goras
av sannolikhet och konsekvenser for igenséttning och behov av underhallsatgérder,
till exempel i form av spolning av trumman.

Risk for erosion uppstroms och nedstréms trumman péverkar trummans
hojdsattning och dimension. Omkringliggande konstruktioner maste tala de
vattenhastigheter som uppstér i trummans éndar.

Forutsittningarna vid instromning till trumman péaverkar vilka vattennivaer
som uppstar uppstroms trumman. Férekomst av galler, ssmmanflodande vatten
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frén flera olika riktningar, och andra faktorer paverkar instrdmningsforlusterna.
Beslut om galler kan dirfor vara avgérande for trummans dimensionering.

e Trummor ska liggas med éverdjup, se figur 4.1, vilket innebér att trummans
vattengang ligger under anslutande vattendrag och diken. Beroende pé
forutsittningarna kommer trumman att fyllas av sten och grus upp till en niva som
motsvarar overdjupet. Det betyder att den area som técks av 6verdjupet inte kan
raknas med i den area som transporterar vatten. Syftet med overdjup ar att det
minskar risken for att vatten avleds pé utsidan av trumman och att trummans éndar
ligger béttre forankrade. Eftersom den del av trummans botten som motsvarar
overdjupet kommer att fyllas med sten och grus och annat som vattendraget for
med sig finns forutséttningar att forhallandena kommer att likna dem som radde
innan trumman fanns. Trummor med dverdjup ger besvérlig geometri for
berdkning av trummors kapacitet. Darfor har stod for berékning “for hand” av
trummor med 6verdjup tagits fram, se bilaga 6.3.

) T Vat
=/ ena,
Ol/erdjup 0)

Figur 4.1. Trumma ldggs med éverdjup under dikesbotten/vattendrag

4.1.2 Kritiskt djup

Vattendjupet i en trumma kan bara i vissa speciella fall vara mindre an kritiskt djup. De
speciella fallen behover sillan beaktas vid dimensionering av en trumma. Vid
berdkningar som gors utan datormodeller, t ex med energiekvationen, ar det viktigt att det
vattendjup man raknar med inte underskrider kritiskt djup.

Kritiska djupet tecknas som y_(m,kr)=U"2/g, dér y (m,kr) &r medeldjupet i trummans
tvéarsektion.

For trummor med liten lutning kan det kritiska djupet anvéndas for bedomning av
maximal flodeskapacitet for trumman. En trumma med lutning mellan ca 0 -5 %o och med
85 % fyllnadsgrad kan inte avborda mycket mer vatten én det flode som ger det kritiska
djupet vid motsvarande fyllnadsgrad. Tabellerade varden finns i tabell 6.1.

4.1.3 Energiekvationen

Energiekvationen for hela trumman kan tecknas som

2 2
Z4+Y4+al2]—;=z1+yl+ a;]_;+hf+ht [Ekvation 4.1]
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Figur 4.2. Sektion for trumma med de beteckningar som anvénds i den foreslagna berdkningsgangen for
trumdimensionering

De beteckningar som anvinds illustreras i figur 4.2. Energiekvationen géller bara under
forutséttning att inte kritiskt djup nas mellan de berdknade punkterna. Darfor ar det
viktigt att kontrollera att kritiskt djup inte underskrids vid berdkning med
energiekvationen.

Inne i trumman, mellan sektion 2 och 3, &r det hastighetsforandringar och
friktionsforluster som styr vattenytans nivafoérandring, forutsatt att det inte finns vinklar,
storre tillfloden eller andra faktorer som ger tilldggsforluster. Korrektionsfaktorn a kan
normalt sattas till 1. Energiekvationen mellan sektion 2 och 3 kan da tecknas som

2 2
%+%+%=%+h+%+@ [Ekvation 4.2]
eller
U3 vj i
hy=z3—z;+y, + % v, + % [Ekvation 4.3]

Friktionsforlusten inne i trumman, mellan sektion 2 och 3, kan beréknas med Mannings
formel:
U,zn*L

hf = MTR:;/?’ [Ekvation 4.4]

dér Um och Rm dr medelvérden for hastighet och hydraulisk radie i sektion 2 och 3.

Vattenytans nivaskillnad mellan sektion 3 och 4 bestér av en instrdémningsforlust och en
acceleration av vattenhastigheten. I allméanhet kan det enkla uttrycket

2

dm4=2*% [Ekvation 4.5]

anvéndas for att fa resultat pa sdkra sidan.

Om det finns t.ex. intagsgaller eller sammanfldden mellan flera olika vattenfloden, strax
uppstroms trumman, behover ytterligare forluster laggas till for att bestimma vattenytans
niva i sektion 4.

e
i N
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Ingéende parametrar i energiekvationen:

a

M

Ar en korrektionsfaktor for ojimn hastighetsfordelning i det tvirsnitt

man studerar. Vanligtvis kan man sitta o =1.

Mannings tal ska viljas utifran rérmaterial och den botten som kommer
att utvecklas inne i trumman. Viljs normalt mellan M = 20-60.

Trummans ldngd i strdémningsriktningen
Vattnets medelhastighet

Effektiv vattenforande area

Vat perimeter

Hydrauliska radien, R = A/P

Bottenniva

Vattendjup

Energiforlust tillagg

Energiforlust friktion

4.1.4 Berakningsgang maxflodesdimensionering for trummor med liten

lutning

Berdkningsgéngen dr anpassad till trummor med liten lutning, ca <5%.. Vid
dimensioneringen av dessa forutsitts att 6verdjupet i trumman &r kvar genom hela
trumman och péverkar trummans kapacitet. For trummor med storre lutning finns
begransade forutsattningar for att 6verdjupet paverkar trummans kapacitet, se avsnitt

4.1.6.

Denna arbetsgang kan anvindas for de enkla fallen, och kan anpassas for mer komplexa
forhallanden.

e Bestim dimensioneringsforutsittningar

o Dimensionering vid hoga floden eller hdga vattennivaer gors mot foljande

kriterier:

=  Acceptabel niva for uppstroms liggande bebyggelse och infrastruktur

=  Bruksnivé och konstruktionsniva

=  Markséttningar

= Vattenstand i nedstroms liggande vattendrag
= Vattendragets befintliga hojdlage

= Risk for erosion

=  Forutséttningarna vid instrémning till trumman, t ex galler
o Vilj dimensionerande situationer som kan vara dimensionerande vid hoga

fléden eller hoga vattennivaer.

e Bestdm indata

o
o
o

Dimensionerande flode HOr
Bestim trummans ldngd

Mit in vattendragets geometri sd att bottennivaer z1 och z4 kan bestimmas

och sa att y1 kan berdknas
Beskriv dimensionerande nivaer, HHW;, nedstréms trumman
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Vilj en dimensionerande situation
Bestim vattennivan nedstroms trumman, HHW;, 1 sektion 1.

Gor en forsta ansats till vad som kan vara lamplig dimension for att klara HQr. For
trummor med 6verdjup enligt TK Avvattning kan tabell 6.1 anvéndas for en forsta
ansats, och man véljer dd en trumma som klarar ett flode som &r ca 30 % storre dn
flodet HOr.

Rita en ldngdsektion for trumman

o med beaktande av krav pd 6verdjup
o med trummans lutning 1 huvudsak samma som vattendragets lutning, mellan
sektion 1 och 4. Vilj dock lutning ldgst minimilutning.

Bestdm om det &r kritiskt djup i trumman eller ddmning nedstroms ifrén som styr
vattenytans niva i sektion 2:

o Bestim kritiskt djup for vald dimension pa trumma vid HQr. Fér trummor
med 6verdjup enligt TK Avvattning kan figur 6.1 eller 6.2 anvéindas.

o Berikna vattenytans nivé i sektion 2 vid kritiskt djup i trumman.

o Berikna vattenytans niva i sektion 2 vid ddmning nedstroms ifrén, utifran
HHW,, i sektion 1. Normalt kan hela hastighetshojden i1 utloppet anses ga
forlorad, dvs HHW:1 sektion 2 kan sittas samma som 1 sektion 1.

o Jamfor nivén vid kritiskt djup med nivan vid dimning nedstroms ifran. Den av
nivéerna som dr hogst bestimmer vattenytans niva i sektion 2.

Kontrollera i sektion 2, att trumman &r max 85 % fylld vid HHW. Annars kan en
storre trumma viljas, eller en konsekvensbeddmning goras.

Kontrollera att vattendjupet i trummans uppstromsande, sektion 3, vid HQOr ar lagre
an 85 % av trummans dimension. Vattendjupet i sektion 2 ar ként enligt ovan.
Vattendjupet i sektion 3 far inte Gverskrida 85 % av trummans dimension. Om man
antar att vattendjupet i sektion 3 &r 85 % av trummans dimension kan ekvation 4.3
berdknas och man far da den "tillgidngliga friktionsforlusten”. Dérefter berdknas
friktionsforlusten mellan sektion 2 och 3 med Mannings formel, ekvation 4.4. Om
friktionsforlusten berdknad med Mannings formel &r mindre &n den tillgidngliga
friktionsforlusten klarar trumman dimensioneringsvillkoret max 85 % fyllnadsgrad
vid sektion 3. For langa eller brant lutande trummor kan det vara lampligt att gora
berdkningen i flera steg. Hir forutsitter vi ett steg.

o Berikna vattendjupet i sektion 3, som motsvarar 85 % fyllnadsgrad av
trumman.

o Berikna U, 4 och P i sektion 2 och 3. For trummor med dverdjup enligt TK
Avvattning kan figur 6.3 - 6.6 1 avsnitt 6.3 anvindas.

o Berdkna tillganglig friktionsforlust enligt ekvation 4.3.

Berékna friktionsforlusten med Mannings formel, ekvation 4.4.

o Om friktionsforlusten enligt Mannings formel, ekvation 4.4, 4r mindre &n den
tillgdngliga nivaskillnaden mellan sektion 2 och 3 kommer vattenytan vid HQOr
i sektion 3 att std lagre d4n vad som motsvarar 85 % fyllnadsgrad, vilket
betyder att det dimensioneringsvillkoret dr uppfyllt. Om friktionsforlusten
enligt Mannings formel, ekvation 4.4, dr storre betyder det att villkoret inte &r
uppfyllt. D4 behovs en stérre dimension pa trumman.

o

Bestdm vattennivan 1 sektion 4.
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o Bestidm vattennivén i sektion 3, genom nya berékningar eller beddmningar av
resultaten i steget ovan. Vid kapacitetskontroll kan man ofta utga fran att
trumman 4r till 85 % fylld i sektion 3. Om mer noggranna berédkningar méste
goras sa behdvs passningsrikning for att bestimma vattenytans niva i sektion

3 vid aktuellt flode.

o Vattenytans nivaskillnad mellan sektion 3 och 4 berdknas med ekvation 4.5,
savida inte tilldggsforluster i form av galler, sammanfldden mellan olika

vattenfloden, eller annat gor att ytterligare forluster uppstér.

o Berikna vattenytans niva i sektion 4.

Bestdm om vattenytans niva uppstroms sektion 4 uppfyller kriterierna for

dimensionering vid hoga floden eller hoga vattennivaer.

Kontrollera dvriga tdnkbara situationer vid maxflddesdimensionering.

Kontrollera dvriga kriterier for maxflodesdimensionering

Kontrollera forhéllandena vid momentanflode och gor konsekvensanalys.

4.1.5 Kontroll mot andra dimensioneringskrav an hoga floden eller

hoga vattennivaer

Trummans dimension och hojdséttning kontrolleras ocksé vanligtvis mot andra driftfall

an hoga floden och hoga nivaer, mot atminstone foljande kriterier:

Torrldggningsbehov av dker och dng
Vandringshinder

Erosionsskydd

Konstruktionsniva

Markséttningar

4.1.6 Trummor med stor lutning

Trummor med stor lutning kommer 1 vissa fall inte att bibehélla ett 6verdjup i hela
trummans langd. Det betyder att den area som dverdjupet skulle haft kan ingé i den

effektiva arean. Berdkningar och bedomningar behdvs for att avgora vilka

ledningsstrackor som har 6verdjup och inte. I huvudsak ar berdkningsgangen i vrigt
likartad for dessa fall.

4.2 Hydraulisk berakning av diken

Dikens hydrauliska kapacitet styrs av dikets dimensioner, lutning och hur ytan i diket ar
beskaffad. Nomogram for berékning av flodeskapacitet for diken med olika utformningar
finns i bilaga 6.4.

4.3 Hydraulisk berakning av ledningar

Hydrauliska berdkningar av ledningar genomfors idag ofta med datormodeller. I de fall
handberakningar genomfors dr Colebrooks diagram ett nédvandigt hjalpmedel, se bilaga
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6.5. 1 de allra flesta fall ska Colebrooks formel anvdndas med k = 1 mm, oavsett
rOrmaterial.

Vid stora ledningsdimensioner, >500 mm, kan brunnsforluster och forluster i punkter dér
delfléden mots vara av avgorande betydelse for ledningens kapacitet vid
maxflodesdimensionering. Bade vid berdkning med datormodeller och vid
handberdkningar ar det nodvéndigt att gora sirskilda bedomningar av dessa forluster, da
de kan vara helt avgorande for ledningens kapacitet.

5 Bakgrund och motiv

5.1 Korta forklaringar och motiv till dimensioneringskraven

Trafikverkets krav och rad avseende avvattningsteknik ar framtagna med dels
kapacitetsrelaterade 6verviganden och dels konsekvensrelaterade 6verviganden. Med
kapacitet avses hér formégan att hantera, leda f6rbi och/eller leda bort forekommande
vatten utan att det uppkommer permanenta storningar eller skador pa anldggningen eller
kringliggande mark och fastigheter.

De konsekvensrelaterade 6vervigandena avser de konsekvenser som foljer sdvél inom de
kapaciteter som uppréttas som nér dessa kapaciteter overskrids. Konsekvenserna kan vara
allt ifr&n forsumbara, sdsom att det tillfalligt uppkommer vattensamlingar i ett vigdike,
till att vara mycket svéra i form av bortspolning av en vég- eller jdrnvigsanldggning eller
omfattande oversvimningar av bebyggelse.

Kravovervigandena ér gjorda i enlighet med SS-EN 752 dar foljande citat utgor sjidlva
kédrnan:

“Requirements shall be established that, whilst taking into account sustainable
development and whole life costs including indirect costs (e.g. cost of social disruption),
ensure that drain and sewer systems convey and discharge their contents without causing
unacceptable environmental nuisance, risk to public health, or risk to personnel working
therein.”

Som o6vergripande krav giller &r att vig- och jérnvégsanldggning ska vara intakta efter
hydrologiska hindelser inom angivna kravnivaer. Med “intakt” avses att anldggningen
ska vara fullt brukbar. Det dr dock godtagbart/rimligt att sméarre underhéllsatgérder kan
behova vidtas sdsom exempelvis rensning av vattendrag vid truminlopp eller kontroll och
eventuellt aterstillande av erosionsskydd.

Vidare ska det efterstravas att anldggningen ska vara brukbar under pagaende
hydrologiska héndelser inom angivna kravnivéer. Det &r dock godtagbart att planera en
anldggning sa att den i enstaka fall forvéntas fa en nedsatt brukbarhet eller kortare avbrott
i brukbarheten om starka skil for detta foreligger. I de fall valet gors att dimensionera och
utforma anldggningsdelar pa sddant sitt att det inom angivna kravnivéer kan forvéntas
enstaka fall med nedséttning eller avbrott i brukbarheten sa ska detta redovisas med
analys och motiv till beslutet i en avvattningsteknisk utredning. Vidare ska den aktuella
platsen forses med adekvata varningssystem som sékerstéller trafikanternas sékerhet.

Inom nationell och internationell branschpraxis formuleras kapacitetsanspraken som
aterkomsttider. Aterkomsttid #r ett sitt att beskriva sannolikheten for att exempelvis ett
visst vattenflode eller en viss vattenniva overskrids. Detta innebér till exempel att




TMALL 0172 Rad v 1.0

@i
Iy TRAFIKVERKET RAD 34 (63)

DokumentID Dokumenttitel Version
TDOK 2014:0051 Avvattningsteknisk dimensionering och 1.0
utformning - MB 310 )

sannolikheten for att ett 50-arsflode intraffar ett visst ar ar 1/50=0,02 eller 2 %. For en
vag- eller jirnvagsanldggning ar det dock mer relevant att uppskatta sannolikheten for
minst ett 50-arsflode under anldggningens planerade livslingd. Exempelvis ar
sannolikheten for att det intréffar minst ett 50-arsflode under en 50-arsperiod ar

50
1- (1 - (%)) = 0,64 eller 64 %. Olika delar och funktioner i avvattningssystemen
behodver dimensioneras for olika syften vilket innebér att aterkomsttider som anges i olika

krav kan skilja sig avsevart.

5.2 Extremfloden

Angivna kravnivaer medfor indirekt ett medvetet risktagande och en acceptans att det kan
forekomma floden som &r storre dn vad man dimensionerat for. Dimensionerande
nederbord och floden ar dessutom forenklingar av de faktiska skeendena som genererar
hoga floden. Det kvarstar dérfor alltid en viss sannolikhet att det uppkommer storre
floden dn vad man dimensionerat for. Sddana héndelser kan ménga ganger vara
forknippade med en kedja av vdderhidndelser dir naturens kapacitet att magasinera vatten
och begrénsa floden successivt har uttdmts. I vissa fall kan detta ocksé ske i kombination
med att det skett betydande paverkan inom avrinningsomradet sdésom exempelvis béavrars
dammbyggen eller skogsavverkning.

5.3 Klimatforandringar

Klimatet ar fordnderligt 6ver tiden och fordndringar som sker inom en anlaggnings
forvintade tekniska livslingd behover beaktas. I vissa fall kan klimatforédndringar
medfora avsevirt 6kade ansprak pé en avvattningsfunktion medan de i andra fall endast
har marginell betydelse. Anpassning kan ske pa flera olika sétt, men i detta dokument
viljs att ta till marginal for klimatférédndringar i de kravnivaer som ansitts istéllet for att
forsoka sig pa specifika upprékningsparametrar.

5.4 Avvattning av vag- eller banomrade

For trafikerade ytor dr toleransen for polbildning, vattenfilm och kvarstdende vatten l1ag.
Vattnet bor vara borta inom minuter efter att regnet upphort. Aven andra ytor sisom
perronger, trottoar och véntplatser kan ocksé vara aktuella. Hér &r dock kraven lagre vad
géller hur snabbt avvattningen behover ske. Dagvatten fran hardgjorda ytor ar potentiellt
fororenat vilket alltid ska beaktas vid omhéndertagande av sddant vatten.

For icke hardgjorda ytor finns i regel en tolerans att sédant vatten kan kvarsta kortare
perioder. Vanligen 4r det framstrémmande grundvatten som ger mera ldngvarig
forekomst av vatten i ett dike. Typiskt dr detta i samband med tjdllossning nar det frigdrs
mycket vatten i markerna samtidigt som vegetationen och avdunstningen inte dr sarskilt
aktiva. Beroende pa vig- eller jarnvégskonstruktionen sé kan det vara rimligt att tolerera
vatten i flera dygn upp till i det ndrmaste permanent. Givetvis i det senare fallet med
hinsyn tagen till trafik- och konstruktionssikerhet (vi godtar ju bank som grénsar direkt
mot sjo eller vattendrag!).

Ofta finns goda forutséttningar for att dagvatten som uppkommer kan infiltrera i icke
hardgjorda ytor i direkt anslutning till de hardgjorda ytor som det uppkommer pa. Aven
dagvatten fran icke hardgjorda ytor kan ofta till fullo infiltrera inom eller nira de ytor dér
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det uppkommer. Ibland saknas dock forutsittningar for att utan sérskilda atgarder lata
dagvattnet infiltrera och i sddana fall behover detta vatten omhéndertas.

Omhéndertagande av nederbord, sméltvatten, framstrommande grundvatten och annat
vatten som uppkommer inom ett vigomrade eller en jarnvagsfastighet innefattar forutom
bortledning frimst moment som fordrojning, magasinering och/eller rening. Detta kan ske
inom eller utom vagomradet eller jarnvégsfastigheten.

e Det ir godtagbart och normalt att det blir “6versvdmning” ibland, det vill sdga att
avvattningssystemets kapacitet till magasinering och bortledning 6verskrids.

e Hur ofta detta far ske ska bestdmmas av konsekvenserna vid ett sddant
overskridande.

e Acceptans for overskridande torde ligga inom intervallet hogst ndgon enstaka gang
per 50 &r upp till ndgon gang om aret

e Ténkbara konsekvenser vid dverskridande av avvattningskapaciteten dr bland
annat:

o Tillfélligt forho6jd vattenhalt i vig- eller bankonstruktionen (= sma
konsekvenser)

o Léangvarigt forhojd vattenhalt 1 vig- eller bankonstruktionen (= mattliga till
svara konsekvenser)

o Vattensamling pa vigbana (= mattliga till svara konsekvenser)

Vattensamling i dike eller sidoomrade (= smé konsekvenser)

o Utflode av vatten pa annan mark/fastighet (brdddning) (= mattliga till svara
konsekvenser)

o Erosionsskador (= mattliga till svara eller mycket svara konsekvenser)

o Skador genom ddmning (tryckskador) (= svara till mycket svara
konsekvenser)

(0]

e Det finns en rad olika vider- och klimathdndelser som kan leda till att
avvattningskapaciteten dverskrids:

o Intensiv nederbdrd, fraimst i form av konvektivt regn.
o Aven maéttligt intensivt regn i fall nir marken sedan tidigare har en hog
vattenmattnad (sdsom i samband med tjéllossning eller efter en lingre

regnperiod)
o Snosméltning
o Regn vid tjdlad mark

o Vid ddmning i avvattningssystemet (t.ex. isddmning, &verkan av djur eller
manniskor sdsom bavrar och surgubbar)

Av ovan angivna faktorer ar det konvektiva regnet ndgorlunda berdkningsbart i termer av
flodesméngder och dterkomsttider. Ju mer urbaniserat och hardgjort ett omrade ar desto
mer avgransas den dimensionerande forutsittningen till att vara det konvektiva regnet.

Ovriga faktorer dr betydligt svarare att uppskatta i dessa termer. Erfarenhetsmassigt 4r det
dock de konvektiva regnen som ofta ger upphov till de storsta flodena varfor dessa i
normalfallet kan vara dimensioneringsgrundande. Det bor dock alltid géras en bedomning
av vilka andra faktorer som skulle kunna leda till verskridande av
avvattningskapaciteten och om négon av dessa kan ténkas leda till svérare konsekvenser
an det dimensionerande regnet.
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5.4.1 Skada pa anlaggningen vid hoga floden

Med skador pé anldggningen vid hoga floden avses i forsta hand akut bortspolning av
material eller av delar eller hela konstruktionen.

Att anldggningen tillfalligt inte kan gé att bruka pa grund av hoga vattennivaer kan
visserligen i ndgon mening ocksa betraktas som en skada. Sa linge som ingen skada
kvarstar efter att vattnet har sjunkit tillbaka ar denna typ av 6versvamningar tolerabla
dven med kortare dterkomsttider &n den dimensionerande. Om en anlédggning utfors pé
sadant sitt att den tillats 6versvimmas ibland behdver detta framgé av skotsel och
forvaltningsinstruktioner som inkluderar beskrivningar av hur dessa 6versvimningar ska
hanteras. Det kan handla om varningssystem och mojligheter till avstdngningar med kort
varsel.

5.4.2 Rationella metoden, permeabla ytor och infiltration

Den rationella metoden for berdkning av floden ar ursprungligen framtagen for
avrinningsberdkningar for mindre och enklare, relativt homogena avrinningsomraden.
Syftet med metoden var att kunna forutséga floden i frimst vattendrag och
markavvattningsdiken. Rationella metoden adopterades till den urbana miljén och visade
sig vara en vil fungerande metod for att kvantifiera forekommande floden i1 de urbana
avvattningssystemen. Metoden har en styrka i att vara enkel och ge tillracklig
noggrannhet for de flesta kvantitativa tillimpningarna.

For vissa tillimpningar har dock rationella metoden svagheter och brister som gor den
olamplig att anvidnda. De viktigaste av dessa svagheter &r foljande:

e Metoden ldmpar sig inte att berékna floden pa icke hardgjorda ytor med
underliggande omaéttad zon (ett vigdike har ofta den egenskapen).

e Vid tillampning av metoden &r det svart att hantera betydelsen av att marken kan
vara olika mycket méttad vilket kan leda till stora underskattningar vid vissa
flodesberdakningar.

e Metoden kréver att avrinningskoefficienter justeras beroende pa intensiteten hos
nederbdrden vilket dock sdllan gors i praktiken.

e Nir det géller dagvattenfloden sa géller det att halla isér direkta floden (vatten frén
hardgjorda ytor som fors direkt in i ledningssystem) och indirekta fléden (vatten
som trianger ut i utstrémningsomraden som f6ljd av att infiltrerande vatten dkar

portryck).

I denna publikation anges dérfor en modifierad version av rationella metoden dér sarskild
hénsyn ska tas till icke hardgjorda ytor och mojligheten for vatten att infiltrera i dessa
ytor. Ytor med betydande underliggande omattad zon har i regel en kapacitet att infiltrera
och magasinera vatten. Ytor i utstromningsomraden eller med mycket begransad
underliggande ométtad zon har & andra sidan mycket begransade kapaciteter i dessa
avseenden.

I normalfallet i Sverige infiltrerar storsta delen av den nederbord som faller pa vegeterade
ytor. Morédnmark har i regel en hogre infiltrationskapacitet én ett typiskt dimensionerande
regn med aterkomsttiden 1 &r och varaktighet 15 minuter (= 85 1/(s-ha) enligt Dahlstroms

formel).
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Vigomréden i allménhet och sdrskilt bankslénter utfors avsiktligt med god
genomslédpplighet. Baserat pa svenska erfarenheter och det tyska regelverket Die
Richtlinien fiir die Anlage von Straen — Teil: Entwésserung (RAS-Ew) och de killor
som denna publikation hénvisar till kan infiltrationskapaciteten hos vegeterade ytor inom
viagomradet anséttas till minst 100 1/(s-ha). Lecher och Ludwig (1987) konstaterade
genom omfattande infiltrationsforsok vérden fran 100 till dver 2000 1/(s-ha). Inom
projektet Ostra Milaren Vattenskyddsomréde gjorde flera motsvarande infiltrationsforsok
och man fann dven dér infiltrationskapaciteter inom samma intervall som Lecher och
Ludwig.

5.4.3 Val av strategier, kravkriterier och kravnivaer

For att kunna bestimma dimensionerande vattenlast behdver det goras ett antal val och
stillningstaganden om vilka kriterier som ska inga samt vilka nivaer som ska gilla.

e Aterkomsttid/sannolikhet
e Konsekvens

Storningstolerans

Risk for personskada

Kostnad for aterstdllande

Kostnad under tid som storning foreligger

O O O O

De dimensioneringsprinciper som Trafikverket har drvt av frimst Véigverket har
konstaterats vara bade trubbiga och osédkra. De handledningar som har utvecklats har i
praktiken kondenserat ner dimensioneringsarbetet till att bestimma tillrdcklig flodes- och
volymskapacitet i forhéllande till dimensionerande regn eller fléde och att sedan omsétta
detta till en tvérsnittsarea och en lutning pa ett genomlopp. Det har visserligen framhallits
1 VVMB 310 att forvintade konsekvenser av hdga floden ska vigas in vid
dimensioneringsberdkningar och beddmningar, men detta beddms har fatt ett begrénsat
genomslag i realiteten.

Nir det géller hallfasthet och bestéindighet hos sjédlva anldggningskomponenterna bedoms
dock att dimensioneringen historiskt har varit mer &ndamalsenlig.

I denna metodbeskrivning och de krav- och raddsdokument som denna ansluter till har
dimensioneringsprinciperna genomgatt en omfattande revidering som tagit intryck av
andra europeiska landers kravdokument och handledningar.

Nar det géller vattendrag av ekologisk betydelse sa har det bedomts lampligt att i forsta
hand utgé ifrén att bibehélla vattendragets ekologiska karaktér. Detta har bedomts i de
flesta fall innebéra en storre flodes- och volymskapacitet &n vad dimensionering pé dessa
kriterier skulle leda till. En enklare provning att sé ar fallet ska dock alltid goras.
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6 Bilagor

6.1 Bestallning av flodesdata

Exempel pa bestillning av flodesdata fran SMHI. Innehallet i bestillningen &r i regel

objektsspecifikt, men ska alltid innehalla tydliga uppgifter om koordinater.

Arendenummer Dokurmentdaturm
TRV2012/59082 2012-12-11
Ert arendenurnmer Sidor

P 101}

via mail

(jonas.german@smhi.se)

SMHI

Jonas German
601 76 NORRKOPING

Bestiillning av hydrologiska data

Trafikverket énskar hirmed bestilla féljande hydrologiska uppgifter:
- HQ50, MHQ, M), LLQ, nederbirdsomride, sjoprocent och momentanfloden (100-drsviirden) for:

@in

7 TRAFIKVERKET

RTgo 2,5 gon'V
Anlur | Anl.namn N E
- Trumma dver Vierrabiéicken pa viig 8o5 (Jokkmokks kn) 7418134 1643834
25-1961-1 | Bro dver Harrbiicken 15 km NV Bjdérknis pé vig 805 7418994 1642030
(Jokkmokks kn)
- Trumma dver Sikkvaratjbdcken pd viig 8o5 (Jokkmokks 7420819 1638263
kn)
25-1275-1 | Bro over (Rutatjjdkki) Tjiuhlakluokte vid Savo pé viig 7421989 16318q9
805 (Jokkmokks kn)

Ev frigor kan stillas till Simon Livgren, tel: o771-921 921.

Uppgifterna skickas till:

Fakturan skickas till:

Trafikverket Trafikverket
Att: Ann-Christine Burman Box 851
Box 809 83326 STROMSUND
97125 LULEA
Mirkes: EF oooooo Simon Livgren
Med vinlig hilsning

Ann-Christine Burman

Trafikverket
Box 809

971 25 Luled
Besoksadress

Telefon: O771-921 921
trafikverketi@irafikverket se
wiwei trafikverket se

Sundsbacken 24
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6.2 Specifik medelavrinning, Mq

Beriiknad specifik medelavrinning for perioden 1961-2004, Mg (1/(s-km?)), kélla SMHI.
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6.3 Flodeskapacitet for trummor

For trummor med liten lutning kan det kritiska djupet anvidndas for bedomning av

maximal flodeskapacitet for trumman. En trumma med lutning mellan ca 0 -5 %o och med
85 % fyllnadsgrad kan inte avbdrda mycket mer vatten én det flode som ger det kritiska

djupet vid motsvarande fyllnadsgrad. Vid en forsta ansats bor man vilja en dimension

med ett vattenflode som ar ca 30 % storre dn flodet HQOr.

Tabell 6.1. Vattenflode vid kritiskt djup motsvarande 85 % av fylld trumma, rdknat med 6verdjup.

Lednings- Over-
diameter djup, j
[mm] [m]
300 0,05
400 0,10
500 0,10
600 0,15
800 0,15
1000 0,20
1200 0,20
1400 0,20
1600 0,20
1800 0,30

Vatten- Flode

djup, y
[m]  [ms]
021 0,000
024 0,156
033 0,304
036 0431
0,53 1,010
0,65 1,721
0,82 2,802
099 4429
1,16 6,360
1,23 7,970

Figur 6.1 och 6.2 beskriver kritiskt djup 6ver trummans vattengédng som funktion av

flodet vid olika trumdimensioner. Flodet har berdknats utifran att trumman har lagts med
overdjup. Med ett kint dimensionerande flode kan man alltsd ur diagrammen fa ut vilket
kritiskt vattendjup det motsvarar i trumman.
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Kritiskt djup, y+j [m]
0,7

T

0,6 /
0,5 =

Fléde [m3/s]

// ——D=300

0,4 ——D=400

05 ——D=500

w— D=600

02 ——D=800
01 /

0
0,0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

1,1

Figur 6.1. Kritiskt djup och flode vid ledningsdimensioner 300-800 mm lagda med éverdjup.

Kritiskt djup, y+j [m]

16
15

1,4

1,3
1,2

1‘1 —= // — D=1000

' p=1200
0,8 /
07 = —— D=1400
0,6 7z

. ——D=1600
05 —
0,4 ——D=1800
0,3 — 1 —
0,2 /
0,1

0

0 1 2 3 4 5 6 7
Fléde [m3/s]

Figur 6.2. Kritiskt djup och fléde vid ledningsdimensioner 1000-1800 mm lagda med éverdjup.




TMALL 0172 Rad v 1.0

@in
1y TRAFIKVERKET RAD

42 (63)

DokumentiD

TDOK 2014:0051

Dokumenttitel

Avvattningsteknisk dimensionering och
utformning - MB 310

Version

1.0

Vattendjup, y+j [m]

0,8

0,7

/
/ ——D=300

0,6 /
0,5

——D=400
04
//// ——D=500
03 ——D=600
02 [— ——D=800
0,1 /
0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
Area [m?]
Figur 6.3. Area och vattendjup vid ledningsdimensioner 300-800 mm lagda med overdjup.
Vattendjup, y+j [m]
1,8
1,7 /
1,6
15 /)
14 -
1,3 //
12 ——D=1000
1J1 / /
1 - D=1200
0,9
0,8 ———D=1400
0.7 // D=1600
0,6 -
05 ——D=1800
04 ———
0,3
0,2
0,1
0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Area [m?]

Figur 6.4. Area och vattendjup 6ver vattengdngen vid ledningsdimensioner 1000-1800 mm lagda med

overdjup.
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Vattendjup, y+j [m]
0,8
0,7 / /
0,5 ——D=300
/, ——D=400
0,4
/ ——D=500
03 / ——D=600
0’2 / _D=800
0,1 ///
0
0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5
Vat perimeter [m]

Figur 6.5. Vit perimeter och vattendjup vid ledningsdimensioner 300-800 mm lagda med éverdjup.

Vattendjup, y+j [m]

1,8
1,7

—t

1,6
1,5
1,4

1,3 /

1,2

1'1 / 5
7

g'z /// —_—=1400

07 a7

06 7 ——D=1600

0:5 /4 ——D=1800

g,,; ] //// [ D¢

02 iy 4

0,1

’ 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Vat perimeter [m]

Figur 6.6. Vit perimeter och vattendjup vid ledningsdimensioner 1000-1800 mm lagda med éverdjup.
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6.4 Nomogram for diken
NOMOGRAM OVER SAMBAND MELLAN VATTENFORING Q, BOTTENLUT-
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NOMOGRAM OVER SAMBAND MELLAN VATTENFORING Q, BOTTENLUT-
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NOMOGRAM OVER SAMBANDET MELLAN VATTENFORING Q, FRIK-
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6.5 Colebrooks formel for fyllda cirkulara ledningar

Colebrooks formel for fyllda cirkuldra ledningar (k = 1,0 mm, T = 10C)
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6.6 Berakningsexempel: Vag pa landsbygd

Foljande ar ett fiktivt exempel som avser en vdg som ska breddas och delvis fa nya
strdckningar. Exemplet utgor en delstricka pd 1900 m som ska forldggas i ny strackning,
se figur 6.7.

Figur 6.7. Vég pa landsbygd.
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6.6.1 Identifiering av eventuella vattenskyddsobjekt

Genom kontroll mot VISS och Naturvardsverkets kartverktyg for skyddade omraden kan
det konstateras att det inte finns nagra vattenrelaterade omradesskydd inom det aktuella
omradet.

6.6.2 Bestammande av befintligheter i tidigt skede:

Vid km 0/000 i soder s& ansluter vigen mot befintlig vig som ligger pa bank.

Beroende pa val av hojdsattning av vigen sa dr det aktuellt med skérning minst fran 0/100
till 0/600.

Vid 1/350 passeras Spangbacken vilken utgdr en ravinbildning dir backfaran gravt sig till
tva till tre meter under kringliggande mark.

Vattendelare for vigavvattning antas foreligga vid ungefér 0/400 (hdgpunkt) och en
lagpunkt antas finnas vid 1/350.

Forutom Spéngbacken liggen sjon Viggen inom vigens potentiella paverkansomrade.
Inga grundvattenforekomster finns inom den aktuella strickningen.

6.6.3 Bestammande av dranforhallanden

0/000 — 0/700  Ogynnsamma dranforhéllande, sirskilt dir vigen hamnar i skérning

0/700 — 1/900  Genomgédende gynnsamma dranforhallanden da végen i sin helhet
hamnar pé bank.

6.6.4 Bestammande av dagvattenlast

Léangs hela strackan finns forutséttningar att avleda vatten till vigens sidoomréde.
Passagen forbi Spangbécken utgor visserligen en lagpunkt, men passagen sker pa en
relativt hog bank. Som dimensionerande nederbord véljs dérfor 1 &r och 15 minuters
varaktighet vilket enligt Dahlstroms formel ger en intensitet pé 85 1/(s-ha).

For partier med ogynnsamma drianforhéllanden ansitts en infiltrationskapacitet i vigbank
pa 100 1/(s-ha). For yttersldnt i skdrning ansitts infiltrationskapacitet 0 1/(s-ha) for en
remsa pa 2 m bredd fran dikesbotten och 150 1/(s-ha) for resterande uppstroms liggande
mark. For partier med gynnsamma dranforhéallanden kan 150 1/(s-ha) ansittas utan
ytterligare kontroller. Genom infiltrationsforsok pé befintliga slénter langs strackningen
har det dock kunnat visas att infiltrationskapaciteten kan ansttas till minst 300 1/(s-ha).

Strackan kan delas upp i fem delar som vardera har enhetliga forutsittningar for
dagvattenavrinning enligt féljande:

1. 0/000-0/200 Ogynnsamma dranforhallanden, vigen bomberad sa
avrinning sker hélften till vardera sida.

2. 0/200-0/400 Ogynnsamma dranforhallanden, vigen skevar at dster och
all avrinning sker i den riktningen och vidare sdderut.

3. 0/400-0/700 Ogynnsamma dranforhallanden, vigen skevar at dster och
all avrinning sker i den riktningen och vidare norrut.

4. 0/700-1/000 Gynnsamma dranforhallanden, vigen bomberad sa

avrinning sker hélften till vardera sida.
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5. 1/000-1/350 Gynnsamma dranforhéllanden, vigen skevar t véster och
all avrinning sker i den riktningen for att sedan rinna vidare norrut.
6. 1/350-1/600 Gynnsamma dranforhéllanden, vigen skevar ét véster och
all avrinning sker i den riktningen for att sedan rinna vidare soderut.
7. 1/600-1/900 Gynnsamma dranforhéllanden, vigen bomberad sa

avrinning sker hélften till vardera sida.

Vid dimensionerande nederbdrd genererar delomrddena dagvattenméngder enligt foljande
(avrundning har skett uppat till tva vérdesiffror):

Vid antagande om infiltrationskapacitet 150 1/(s-ha), fall A:
1.

AN el

~

Vid antagande om infiltrationskapacitet 300 1/(s-ha), fall B:

NNk W

a) 6,5 1/s till vastra vagdiket

b) 10 I/s till ostra vigdiket

18 1/s till det 6stra vigdiket och vidare sdderut
25 Vs till det Ostra vagdiket och vidare norrut
3,7 Us till vardera vigdike

18 /s till det vastra viagdiket och vidare norrut
13 1/s till det véstra vigdiket och vidare sdderut
3,7 Us till vardera vigdike

a) 6,5 /s till vistra vigdiket

b) 10 I/s till 6stra vigdiket

18 1/s till det 6stra viagdiket och vidare sdderut
25 /s till det 6stra vigdiket och vidare norrut
inget flode

inget flode

inget flode

inget flode

For sammanrédkning av dagvattenfloden kan i detta fall tid-areametoden anvéndas.
Flodeshastigheten i dikena ansitts till 0,5 m/s.

Rinntider:

Soderut mot 0/000 per delstracka:

1:

200-0,5=100s=1min40s

2: 400-0,5=200s=3min20s

Norrut mot 1/350 per delstricka:

3:

950-0,5=475s=7min 55 s

4: 650-0,5=325s=5min25s

5:

350-0,5=175s=2min 55 s

Séderut mot 1/350 per delstriacka

6: 250-0,5=125s=2min5s
7: 550-0,5=275s=4min 35 s
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Da ingen av rinntiderna dverstiger 15 minuter foljer att maxfloden kommer att ges nér
samtliga delomréden i sin helhet medverkar till flodet.

Foljande maxfldden erhalls redovisade dikesvis:

Fall A

Vistra diket soderut mot 0/000 6,51/s
Ostra diket séderut mot 0/000 28 /s
Vistra vigdiket norrut mot 1/350 28 1/s
Ostra vigdiket norrut mot 1/350 251/s
Vistra vigdiket soderut mot 1/350 171/s
Ostra vigdiket soderut mot 1/350 3,71s
Fall B

Vistra diket sdderut mot 0/000 6,51/s
Ostra diket séderut mot 0/000 28 /s
Vistra vigdiket norrut mot 1/350 01l/s
Ostra vigdiket norrut mot 1/350 25 I/s (aven om infiltrationskapaciteten for

delomradena 4 och 5 inte &r fullt tagna i ansprak sa tas detta inte med i1 berdkningen hir,
men man kan hélla i minnet att det berdknade vérdet kan antas bli en dverskattning)

Vistra vigdiket soderut mot 1/350 01/s
Ostra vigdiket soderut mot 1/350 01/s

6.6.5 Bestammande av konsekvensklass for genomledning av
Spangbacken

Spangbacken utgoér en mindre ravinbildning i ett flackt landskap dér Spangbickens botten
vid genomledningen kommer att ligga ungefar 5 m under vigbanan. Vid en vattenlast
storre dn vad genomledningen dimensioneras for kommer en ddmning att kunna
fortplanta sig flera hundra meter uppstroms. Det dr osannolikt att vattenlasten i sig genom
trycket mot vigbanken respektive den ddmning som dé sker skulle medfora nagra
konsekvenser av betydelse. I ravinbildningen finns tydliga spar av skred och det bedoms
foreligga en risk for skred vid hoga vattenfloden som medfor att den aktuella
genomledningen delvis eller helt sitts igen. Ett sddant handelseforlopp skulle sannolikt
medfora vissa mer betydande konsekvenser eventuellt i termer av bortspolning av vigen
och skador pé flera av de nedstroms liggande fastigheterna. Detta foranleder tilldelandet
av konsekvensklass 2 (KKL2) till genomledningen av Spangbicken.

6.6.6 Bestammande av dimensionerande flode for genomledning av
Spangbacken
Spangbickens avrinningsomride uppstroms genomledningen har uppskattats till 5,9 km?.
Det finns inga sj0ar inom avrinningsomradet varfor S/N = 0.

Den specifika medelvattenavrinningen avlises ur bilaga 6.2 till 8-10 1/(s-km?), for
berikning anvinds 10 1/(s-km?), vilket ger:
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Val av formel enligt avsnitt 2.4.3 ger:
HQs5=0,27+0,0344-10- 5,9+ 0,03 - 5,9 - 0,09 - 0/5,9 = 2,48 m%/s

Eftersom det aktuella avrinningsomradet &r litet och sjofattigt behdver hinsyn tas till att
momentanfldden avsevért hogre dn HQso kan forekomma. Den approximativa
uppskattningen enligt tabell 2.4 anger faktorn 1.7 vilket alltsé innebér ett toppflode pa
421 m’/s.

6.6.7 Dimensionering och utformning av trumma for genomledning

Vilj dimension pa trumman som ska leda vattnet under végen ut i sjon (se figur 6.8)
utifrdn maxflodesdimensionering.

Figur 6.8. Genomledning av Spdngbdicken.

Dimensioneringsforutsittningar

Spangbickens botten vid genomledningen kommer att ligga ungefér 5 m under végbanan.
Uppstroms liggande bebyggelse ligger 6ver den nya végens niva dér vigen korsar bécken.
Markséttningarna i omradet berdknas bli mindre dn 5 cm under vigens livslangd.

Galler behover inte anordnas vid trummans inlopp.

HQsohar beriknats till 2,48 m3/s, och momentanflodet till 4,21 m/s. Vattenytan i bicken
lutar mellan sjon Viggen och trumman, vilket ger vattenytans niva i sektion 1 +101,6 vid
2,48 m3/s i bicken och HWso i sjon. Vid 4,21 m?/s r vattenytans niva i sektion 1 +102,0.

Trummans ldngd ar 19 meter.

Bickens botttenniva 1 sektion 1: +101,00
Bicken bottenniva i sektion 4: +101,04
Dimensionering

Viggen ér en liten sjo varfor det &r troligt att den nér sin hdgvattenyta samtidigt som det
hogsta flodet intraffar. Som dimensionerande lastfall viljs darfor att HQso samtidigt som
HWso 1 sjon.
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Med hjilp av tabell 6.1 kan vi fa en forsta ansats till val av dimension. Vi viljer en
trumma som klarar 30 % mer vattenflode dn HQso , dvs 1,3%2,48=3,2 m’/s. Vi viljer
1400-trumma som forsta ansats.

Rita en ldngdsektion for trumman med det vi hittills fatt fram, se figur 6.9. Bicken lutar 2
%0, vilket dr mer &n minimilutning. Lutningen for trumman véljs 2 %o, samma som
bickens, mellan sektion 1 och 4. Overdjupet viljs 200 mm.

1 2 3 4
\i |
70 7
_; L
| g ;
g <—_—
AQV: -
X \Q )
07‘\

Figur 6.9. Langdsektion av trumman i exemplet.

Bestim om det dr kritiskt djup i trumman eller ddmning nedstréms ifrdan som styr
vattenytans nivd i sektion 2:

Kritiskt djup i trumman fas fran figur 6.2. Vid flode 2,48 m>/s och dimension 1400 mm
fés ett kritiskt djup pa 0,92 meter, vilket skulle ge vattenniva +101-0,2+0,92=+101,72 m
1 sektion 2.

Vid ddmning nedstroms &r vattenniva i sektion 1 +101,6 enligt forutséttningarna.
Hastighetshojden mellan sektion 1 och 2 kan anses ga forlorad vilket ger vattenytans niva
1 sektion 2 +101,6.

Eftersom kritiskt djup i trumman innebér en hogre niva dn den som fis vid ddmning
nedstroms ifran, ar det kritiskt djup som bestdmmer nivén till +101,72.

Kontrollera i sektion 2, att trumman dr max 85 % fylld vid HHW:

Vi vet att kritiskt djup ar bestimmande for den nivan som uppstar i sektion 2, och att
trumman har mindre fyllnadsgrad &n 85 % vid flodet 2,48 m3/s, eftersom vi valde 1400-
trumma i tabell 6.1.

Kontrollera att vattenytan i trummans uppstromsdnde, sektion 3, vid HQr dr ldgre dn 85
% av trummans dimension:

Vattenytans nivé i sektion 3, som motsvarar 85 % fyllnadsgrad av trumman, motsvarar
vattendjup y+j = 1,4 * 0,85 = 1,19 meter.

Vattendjupet i sektion 2 har bestdmts ovan till 0,92 meter.
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A och P bestams frén figur 6.4 och 6.6 och resulterar i en tabell:

Sekt2 Sekt3 Medel 2-3
yH [m) 0,92 1,19
A [m2) 0,94 1,26 1,10
P [m) 2,52 3,18 2,85
R [m) 0,37 0,40 0,38
1] [m/s) 2,64 1,97 2,30
/25 |[[m) 0,35 0,20

Tillgdnglig friktionsforlust tecknas enligt ekvation 4.3 som
v

20 101,04-101,00+1,19-0,2+0,2-(0,92-0,2+0,35) =

U2
hf=Z3_Zz+J’3+i_(J’2+
0,16 meter

Mannings tal i trumman bedoms till 60, eftersom trumman ska utforas i betong och botten
1 trumman kommer att vara fylld med sten och grus. Friktionsforlusten inne i trumman
med det antagna vattendjupet i sektion 3 kan tecknas med Mannings formel, ekvation 4.4;

Uz +L 2,3%2%19
p=—rom = ————0m= =0,10 meter.
M2xR}/ 602+0,38%4/

Eftersom den tillgéngliga friktionsforlusten &r storre an friktionsforlusten berdknad med
Mannings formel klarar dimension 1400 mm dimensioneringsvillkoret max 85 %
fyllnadsgrad i sektion 3.

Bestdm vattennivan i sektion 4.
Vi utgér fran att sektion 3 ar fylld till 85 %, dvs y+j = 1,19 meter. Vattenytans
nivaskillnad mellan sektion 3 och 4 berdknas i detta fall med ekvation 4.5 som

2
dhg_y =2 % Z—; =2 *0,2 = 0,4 meter.

Vattenytans niva i sektion 4 blir da
+101,04 +1,19-0,2 + 0,4 =+102,43
Det betyder att vattenytans nivé i sektion 4 &r +102,43.

Galler kommer inte att installeras, vilket betyder att inga ytterligare forluster bedoms
uppsté uppstroms trumman.

I dimensioneringsforutsittningar anges att vagen ar ca fem meter dver backens niva,
vilket betyder att bruksnivén ligger pd +101+5 = +106. Vattenytans niva i sektion 4 ar
+102,43 vid HQso, vilket betyder att trumman klarar att halla vattenytan i sektion 4 under
bruksnivan.

Bestim om vattenytans nivd uppstroms sektion 4 uppfyller kriterierna for dimensionering
vid hoga floden eller héga vattennivder:

Uppstroms liggande bebyggelse ligger 6ver den nya vigens niva dir vigen korsar backen.
Det betyder att den klarar HQso.
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Kontrollera 6vriga ténkbara driftfall vid maxflédesdimensionering.
Kontrollera 6vriga kriterier for maxflodesdimensionering:

Vattenhastigheten vid trummans inlopp och utlopp &r hoga, ca 2,0-2,6 m/s, vilket betyder
att anpassning till risken for erosion méste géras. Aven ovriga dimensioneringskriterier
for hoga floden eller hoga nivaer maste kontrolleras, innan 1400-trumman kan viljas.

Markséttningarna bedéms bli < 5 cm. Trumman bedoms ha tillrdcklig kapacitet, &ven om
de séttningarna utbildas.

1 2

z6'0

~0
<

Figur 6.10. Langdsektion av trumman i exemplet med berdiknade vattennivaer vid HQjso.

Kontroll av momentanfloden

Momentanflodet 4,21 m?/s kan uppstd. Vattenytans nivé ér sektion 1 dd +102,0 enligt
forutsittningarna.

Bestimning av vattendjup i sektion 2:

Kritiskt djup i 1400-trumma vid 4,21 m3/s enligt figur 6.2 ar 1,17 meter, dvs. vattenniva i
sektion 2 dr +101,0-0,2+1,17 = +101,97 meter. Eftersom denna niva ar lagre 4n den som

6L'L

s ~,,

dédmning fran sjon ger, sé dr ddmning fran sjon avgdrande for vattenytans niva i sektion 2.

Bestdmning av vattendjup i sektion 3:

Vattennivé i sektion 2 dr +102,0, vilket ger y+j = 1,2 meter. Vi antar att trumman gér full
i sektion 3, dvs. y+j > 1,4 meter, och rédknar geometrin; 4, P, R och U, utifran att
trumman gér full i sektion 3.
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Sekt2 |Sekt3 |Medel 2-3
yH [m] 12 >1,4
A [m2] 1,27 14 1,34
P [m] 3,21 4,29 3,75
R [m] 0,40 0,33 0,36
u [m/s] 3,31 3,01 3,16
U2 [m] 0,56 0,46

Mannings formel, ger /= 0,21 m.

Ekvation 4.2 kan skrivas om sa att y3 kan beréknas som

vz vz
Ys=Zpty2+ ooty — (234 3)

y3=101,0+1,2-0,2+0,56+0,21-(101,04+0,46) = 1,27 meter.

Antagandet om att ledningen gar full i sektion 3 var ritt eftersom

y3+=1,2740,2 =1,47 meter, vilket ar stérre 4n trummans dimension 1,4 meter.

Vattenytans niva i sektion 3 ligger alltsa pa +101,04+1,27 =+102,31.

Bestdm vattendjup i sektion 4:

Nivaskillnaden mellan sektion 3 och 4 beridknas 1 detta fall med ekvation 4.5 som

2
dhs_y =2 * ‘2’—; =2 %0,46 = 0,92 meter.

Vattenytans niva i sektion 4 blir da
+102,31 + 0,92 =+103,23

Slutsats:

I dimensioneringsforutséttningarna anges att vigen ar ca fem meter 6ver backens niva,
vilket betyder att bruksnivén ligger pa +101+5 = +106. Vattenytans niva i sektion 4 ar
+103,23 vid momentanflddet, vilket betyder att trumman klarar att halla vattenytan i

sektion 4 under bruksnivan. Konsekvensanalys gors av denna nivé for att se om riskerna
kan accepteras.

6.6.8 Utkast till avvattningsplan

Hojdséttning

Vigen forlaggs relativt 1agt och inleds skdrning i fran 0/000 fram till 0/700. Darefter 16per

vigen huvudsakligen vidare pa bank. Ett kortare parti i skirning finns dock direkt norr
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om passagen av Spangbécken. Vid sjdlva passagen over Spadngbédcken kommer vigbanan
att vara fem meter over bickens botten.

° Drin

For strackan 0/000 — 0/700 foreligger ogynnsamma dranférhallanden med anledning av
att vigen hamnar i skérning. De ogynnsamma drénforhéllandena utgdrs av att
grundvattenflode fran berget i Oster behover passera vigen. Vid vissa tider kan vigen
belastas med hoga grundvattennivaer dir trycknivan bedoms kunna bli hdgre dn
terrassytan. Som drénatgérd foreslas 6ppna diken med dikesbotten 30 cm under
terrassytan. Drianbehoven foreligger frédmst pa uppstromssidan (den Ostra), men det
beddms lampligt att anldgga drénerande diken dven pa nedstromssidan.

Resterande vigstracka som forldggs huvudsakligen pa bank med terrassytan i markplan
eller hogre. For en kortare passage strax norr om Spangbicken blir det en kortare
skédrning pa drygt 50 meter. Denna skdrning gér genom en lokal kulle varfor
drianforhallandena dr gynnsamma. For strdckan 0/700 — 1/900 bedoms ddarmed inga
dréanbehov foreligga.

e Dagvatten

Utifran en oversiktlig terranganalys antas att det finns en hogpunkt vid 0/400 och en
lagpunkt vid 1/350. Utifran detta kan det férekomma avrinnande dagvatten i tre
huvudstrak. For strackan 0/000 — 0/400 i sydlig riktning och strackan 0/400 — 1/350 i
nordlig riktning och mellan 1/350 och 1/900 i sydlig riktning. Det vatten som avrinner i
diket &r det overskott som blir efter infiltration.

e Genomledning av flode

Spéangbacken kommer att ledas ca 5 m under vagen, vilket leder till antagandet att
dédmningar i sig inte kommer att ha betydelse for viigens funktion. Ddremot finns risker
for skred i omradet vilket kan leda till att genomledning helt eller delvis sitts igen.
Konsekvenser av detta kan vara bortspolning av vagen samt skador pd nedstroms
liggande fastigheter.

6.7 Berakningsexempel: Vag i urban miljo

Detta exempel utgar fran en ombyggnad av trafikplats Viggbyholm, men da exemplet
syftar till att véigleda anvidndningen av denna metodbeskrivning sé har uppgifter i vissa
fall dndrats och anpassats for dessa syften. Uppgifterna i exemplet 6verensstimmer darfor
inte nddvandigtvis med de faktiska uppgifterna i det aktuella projektet.
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Figur 6.11. Vig i urban miljé.

6.7.1 Bestammande av befintligheter

Trafikplatsen sammanfaller med en bergskédrning diar E18 och Bergstorpsviagen korsar
varandra (se figur 6.11). Med anledning av att viigen skevar sa avvattnas sodergéende
korfilt till dagvattenbrunnar vid mittremsan. Norrgdende korfélt avvattnas till slédnter och
diken och pé strategiska platser i dessa diken finns kupolsilbrunnar. Befintliga pa- och
avfarter avvattnas till sldnter och diken. Trafikplatsen ligger inom kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten. Overskott av vatten som uppkommer inom
viagomradet leds bort genom den kommunala va-huvudmannens forsorg. For
bortledningen av vigdagvatten dger va-huvudmannen rétt att debitera en avgift. Enligt
géllande va-taxa bestar avgiften dels av en komponent som avser kvantitet och dels en
komponent som avser rening.

6.7.2 Bestammande av dranforhallanden

Dranforhéllandena dr gynnsamma for pa- och avfarter samt for den sddra delen av E18.
For passagen under Bergstorpsvégen och vidare norrut sa bedoms dréanforhallandena som
mattligt gynnsamma eller ogynnsamma.

6.7.3 Bestammande av dagvattenlast

For att kunna bestimma dagvattenlasterna sa har trafikplatsens ytor delats upp i delytor
dér varje delytas avrinning gér till en och samma mottagande enhet (dagvattenbrunnar
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eller gronyta). Ytorna redovisas i tabell 6.2 tillsammans med berdknade floden fran
respektive yta dels for dimensionerande aterkomsttid avseende vigen behov och dels for
10 érs aterkomsttid. Varden med 10 ars aterkomsttid har valt med hénsyn till att va-
huvudmén enligt rddande praxis inte kan forvintas erbjuda kapacitet utover den nivan.

Flodena har summerats till ett flode som &r det maximala som skulle uppkomma i
anslutningspunkten om avledningen till denna punkt sker utan fordréjning. Negativa

vérden ingdr inte i summeringarna.
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Tabell 6.2 Avvattnade ytor i exemplet.

Fléde per delyta (I/s) vid
Betckning Végyta Slantytai  dimensionerande dterkomsttid, 15  Flode per delyta (I/s) vid 10 ars

Delomraden iritning  (m?) plan (m?) min varaktighet aterkomsttid, 15 min varaktighet
vid forstark
drankapacitet
E18
El 3400 0 44,064 44,064 55,386 55,386
E2 2700 900 14,805 14,805 46,773 46,773
E3 1400 0 18,144 18,144 22,806 22,806
E4 2200 450 13,905 7,155 37,233 30,483
E5 6200 0 80,352 80,352 100,998 100,998
Avfart
Al 1900 900 8,685 -4,815 33,741 20,241
A2 400 100 2,41 0,91 6,826 5,326
A3 250 0 1,9125 1,9125 4,0725 4,0725
A4 1100 1100 1,265 -15,235 21,329 4,829
A5 150 0 1,1475 1,1475 2,4435 2,4435
A6 300 150 1,32 -0,93 5,352 3,102
A7 100 40 0,505 -0,095 1,753 1,153
Pafart
P1 200 100 0,88 -0,62 3,568 2,068
P2 1100 1100 1,265 -15,235 21,329 4,829
P3 1000 400 5,05 -0,95 17,53 11,53
P4 500 100 3,175 1,675 8,455 6,955
P5 2550 900 13,6575 0,1575 44,3295 30,8295
Bergstorpsvagen
B1 900 200 5,585 2,585 15,281 12,281
B2 700 0 5,355 5,355 11,403 11,403
B3 400 150 2,085 -0,165 6,981 4,731
B4 100 0 0,765 0,765 1,629 1,629
B5 750 200 4,4375 1,4375 12,8375 9,8375
B6 1100 250 6,79 3,04 18,694 14,944
B7 600 200 3,29 0,29 10,394 7,394
Flyghamnsvagen
F1 520 0 3,978 3,978 8,4708  8,4708
F2 900 150 5,91 3,66 15,126 12,876
F3 200 100 0,88 -0,62 3,568 2,068
GC/6vrigt
G1 300 400 -0,305 -6,305 6,127 0,127
G2 200 300 -0,42 -4,92 4,188 -0,312
G3 1000 1200 -0,15 -18,15 20,01 2,01
G4 300 0 2,295 2,295 4,887 4,887
Summa 253,913 193,728 573,5208 446,4828
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For ytor som avvattnas till gronytor sd har dessa i samtliga fall ansatts att ha en
infiltrationskapacitet pa 150 1/(s-ha) for alla gronytor utom E2 dir ogynnsamma
dréanforhallanden bedoms foreligga. For E2 ansattes istillet infiltrationskapaciteten 100
1/(s-ha). For samtliga ytor bedoms detta dock vara forsiktiga antaganden. En alternativ
berdkning har darfor gjorts med antagandet om en infiltrationskapacitet pa 300 1/(s-ha) for
alla gronytor utom E2 dér istéllet infiltrationskapaciteten sattes till 150 1/(s-ha).

6.7.4 Insamling och bortledning av dran- och dagvatten

Det har visserligen bedomts foreligga mojligen ogynnsamma drianforhdllanden. I befintlig
anldggning finns dock inga drinatgirder utdver den drinerande funktion som befintliga
diken bidrar med. Nagot behov av nya eller utokade drianatgirder bedoms inte foreligga.
Drinkapacitet motsvarande befintliga diken behover kvarsta liksom kapacitet for
bortledning av dverskott av vatten som uppkommer i dessa diken nér
infiltrationskapaciteten dverskrids. Kapaciteten for bortledning av verskottsvatten i
dessa diken ska sdkerstélla att inget av det vatten som uppkommer inom det
dimensionerande nederbordstillfallet (5-arsregn med 15 minuters varaktighet) kvarstar
langre &n 12 timmar.

Nodvindig kapacitet for bortledning av dagvatten frin trafikytorna tillgodoses i forsta
ledet genom végytans lutning i enlighet med TRVK Végars och gators utformning. Vid
avvattning till intilliggande gronyta sa ar avbordningskapaciteten fran vigytan alltid
tillracklig (vida storre dn behovet). For de fall avvattning ska ske till dagvattenbrunnar sa
behover analys och berdkning ske for att bestimma var och hur tétt dagvattenbrunnar
behover placeras.

Dagvattenbelastningen enligt 6.7.3 utgor de tekniska behoven for sjélva vaganldggningen.
For delar som ligger nedstroms de avvattnade ytorna kan andra objektsspecifika krav
viljas. Det kan till exempel vara acceptabelt med ddmning i sdvil diken som ledningar sé&
lange sddan didmning inte kommer i konflikt med de tekniska behoven. Vid utférande for
dédmning sé bor dock anges hur hogt en sddan ddmning fér stracka sig och hur ldnge den
kan tillatas kvarsta.

Med hénsyn till att stora delar av ytorna avvattnas direkt till ledningsnit och med tanke pa
att trafikbelastningen dr hog maste det vatten som leds bort fran ytorna anses fororenat.
Hérav foljer att atgérder for rening av insamlat vatten kan behdvas vilket kan omsittas i
reningsdtgirder inom vagomradet och/eller genom att kommunen ombesorjer nodvandig
rening av det vatten som tillfors den kommunala va-anlédggningen. Kommunal va-avgift
avseende savil bortledd méngd dagvatten som rening av detsamma kan ddrmed vara
aktuell.

Den slutliga 16sningen for hantering av dran- och dagvatten som uppkommer i ett
viagomrade &r unik for varje enskilt objekt. Det gér exempelvis inte att ange nagra
generella kravnivaer i en anslutningspunkt till en kommunal va-huvudman eller till ett
markavvattningsforetag. Siffror som erhélls vid berékningar enligt ovan utgor istillet
underlag for en diskussion med berérda parter for hur avvattningen kan 16sas med hdnsyn
till ekonomi, miljé och vad som &r rumsligt och tekniskt mdojligt
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